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Umsetzung Generalplan Kustenschutz Machbarkeitsstudie Stadtstrecke
Generelle Beurteilung der Tragfahigkeit des Baugrundes und der Griindungsmaéglichkeiten fur die
baulichen MaRnahmen

1 Vorgang und Aufgabenstellung

Der Bremische Deichverband am linken Weserufer (Deichverband), Bremen beabsichtigt die
Durchfihrung von Deichbaumalnahmen zur Umsetzung des Generalplans Kiistenschutz am
linksseitigen Weserufer im etwa 2,8 km langen Deichabschnitt zwischen der Eisenbahnbriicke und
dem Wohngebiet Am Dammacker am Werdersee (Anlage 1). Hierzu soll zunachst eine
Machbarkeitsstudie erstellt werden in der unterschiedliche Varianten zur Erreichung der
Hochwasserschutzziele beurteilt werden. Die Machbarkeitsstudie wird von der Grontmij GmbH,
Niederlassung Stade und der WES GmbH, Niederlassung Oyten erstellt.

Das Institut fiir Geotechnik der Hochschule Bremen wurde vom Deichverband mit der
geotechnischen Begleitung der Machbarkeitsstudie beauftragt.

In einem ersten Schritt soll dafiir eine generelle Baugrund- und Situationsbeurteilung fur die
Hochwasserschutz-Baumalnahme mit einer Darstellung der Griindungsmaéglichkeiten fur bauliche
MaRnahmen zum Hochwasserschutz im Rahmen der Vorplanung auf der Grundlage von
geotechnischen Archivdaten und einer Baugrunderkundung- und -untersuchung zu deren
Erganzung erstellt werden.

Wegen der Dringlichkeit des Projektes wurden wir vom Deichverband gebeten, fir den Abschnitt
zwischen Deichkm. 4+200 wund Deichkm. 5+200 die charakteristischen Werte der
BodenkenngréfRen fiur erdstatische Berechnungen vorab in einem 1. Geotechnischen Bericht
anzugeben (Az.: 11870-201, vom 20.08.2014).

Der vorliegende Bericht enthalt nunmehr die Darstellung der Ergebnisse der Baugrunderkundung-
und -untersuchung unter Einbeziehung geotechnischer Archivdaten sowie die Baugrund- und
Situationsbeurteilung fir die Hochwasserschutz-Baumafinahme flr die gesamte Deichstrecke.
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2 Unterlagen

Diesem Bericht liegen die folgenden Unterlagen zugrunde:

u1 Baugrunderkundung, geotechnische Berichte und geotechnische Archivdaten

U 1.1 Worpsweder Baugrundgesellschaft fiir Bodenuntersuchungen mbH, Worpswede
Ergebnisse von 21 Bohrsondierungen und 9 Rammsondierungen, durchgefihrt im
Juli/Juni 2014

U 1.2 Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH
Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser, 28197 Bremen
Objekt-Nr. 11 10089

U 1.2.1 Geotechnischer Bericht Nr. 1
vom 20.02.2011

U 1.2.2 Geotechnischer Bericht Nr. 2
vom 15.08.2012

U 1.3 Geologischer Dienst fiir Bremen, Bremen
Lageplan, Schichtenverzeichnisse und Bodenprofile von Aufschllissen im Umfeld
der Baumalinahme, vom Deichverband als PDF-Datei per E-mail am 15.04.2014
erhalten

U2 Karten
U 2.1 Kataster und Vermessungsverwaltung der Freien Hansestadt Bremen
Baugrundkarte Bremen

U2.1.1 Teil A: Baugrund-Typen
Mafstab 1 : 10.000, herausgegeben im Jahre 1981

U21.2 Teil C: Oberflache der Lauenburger Schichten
Mafstab 1 : 25.000, herausgegeben im Jahre 1980

U 2.1.3 Teil E: Grundwasserverhaltnisse im oberen Grundwasserleiter
Mafstab 1 : 25.000, herausgegeben im Jahre 1980
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U3 Richtlinien und Empfehlungen fiir den Deichbau

U 3.1 Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e. V.
DVWK-Merkblatt 210/1986 FluRdeiche aus dem Jahr 1986

U 3.2 Normenausschul3 Wasserwesen im Deutschen Institut fir Normung e. V.
DIN 19712, FluRdeiche, November 1997

U 3.3 Kuratorium fiir Forschung im Kiisteningenieurwesen
Die Kiste, Empfehlungen fir die Ausfiihrung von Kistenschutzwerken
(EAK 2002), Heft 65, aktualisierte Ausgabe 2007

U 3.4 Bundesanstalt fiir Wasserbau (BAW)
BAW-Merkblatt Standsicherheit von Dammen an Bundeswasserstralten (MSD)
Ausgabe 2011

U 3.5 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA)
Deiche an FlieRgewassern, Teil 1, Planung, Bau und Betrieb, DWA 2011
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4 BaumaRBnahme

Der Bremische Deichverband am linken Weserufer (Deichverband), Bremen, beabsichtigt die
Durchfuhrung von DeichbaumalRnahmen zur Umsetzung des Generalplans Kiistenschutz am
linksseitigen Weserufer im etwa 2,8 m langen Deichabschnitt zwischen der Eisenbahnbriicke (etwa
Deichkilometer 4+200') und dem Wohngebiet Am Dammacker (etwa bei Deichkilometer 7+000)
am Werdersee (Anlage 1).

Der Deichabschnitt liegt in den Bremer Stadteilen Neustadt und Buntentor und am Ufer der
Gewasser Weser, Kleine Weser und Werdersee, er dient dem Hochwasserschutz gegenlber
Tidehochwasserstdnden der Unterweser sowie gegenlber den Hochwasserstdnden der
Mittelweser bei einem (planmaRigen) Abfluss des Mittelweserhochwassers durch den Werdersee
und die Kleine Weser.

Die Bereiche hinter dem Deich sind nahezu durchgangig stadtisch verdichtet bebaut oder
industriell genutzt. In der Deichstrecke liegen die folgenden Bricken

e FEisenbahnbriicke etwa bei Deichkilometer 4+200,
e Stephanibriicke etwa bei Deichkilometer 4+300,
e Birgermeister-Smidt-Briicke etwa bei Deichkilometer 4+600,
e Wehrbricke etwa bei Deichkilometer 5+200,
¢ Wilhelm-Kaisen-Brlicke, etwa bei Deichkilometer 5+500,
e Deichschart-Bricke etwa bei Deichkilometer 6+300,

deren Widerlager Bestandteil des Hochwasserschutzes sind. Des Weiteren ist das Ufer ortlich
durch Stutzbauwerke eingefasst.

Die Deichkrone liegt nach den Angaben im Lageplan und nach den Ergebnissen des Nivellements
der Erkundungspunkte zwischen + rd. 7,8 mNN und + rd. 8,6 mNN, der Bemessungswasserstand
betragt nach Angaben des Deichverbandes + 7,5 mNN.

Zu den baulichen Varianten der vom Deichverband zur Umsetzung der Hochwasserschutzziele in
Erwagung gezogenen werden liegen uns keine Planungsdaten vor.

' Die in diesem Bericht verwendeten Angaben zur Deichkilometrierung beziehen sich gemaR einer Vorgabe des

Deichverbandes auf die Zuordnung der Achse der Eisenbahnbahnbriicke zum Deichkilometer 4+200.
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Unterlage U 1.2 enthalt Untersuchungen zur Standsicherheit ausgewahlter Deichquerschnitte fir
ein  Hochwasser mit dem Bemessungswasserstand. Nach den Ergebnissen der
Standsicherheitsunteruntersuchungen werden die nach den heute glltigen technischen
Regelungen (Unterlagen U 3) erforderlichen kalkulatorischen Standsicherheiten
(Ausnutzungsgrade) fur die betrachteten Deichquerschnitte teilweise nicht erreicht. Ziel der
baulichen MalRnhahmen zur Umsetzung des Generalplans Kistenschutz ist deshalb auch das
Erreichen von nach den heute glltigen technischen Regelungen hinreichenden rechnerischen
Standsicherheiten Uber die gesamte Deichstrecke.
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5 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
5.1 Geologischer Uberblick

Der Deichabschnitt liegt im Niederungsgebiet der Weser dessen Baugrundaufbau hier von
Niederungsbdden (organische, sandige Schluffe und/oder Tone als Niederungsbéden) uber den
Terrassensanden des Weserurstromtals (Schmelzwassersande der Saale-Kaltzeit) und den
eiszeitlich vorbelasteten Lauenburger Schichten (Elster-Kaltzeit) gepragt wird.

Die Oberflache der eiszeitlich vorbelasteten Formation (Pleistozéan) ist gemafl der Baugrundkarte
ab Tiefen zwischen - rd. 10 mNN und - rd. 15 mNN mit teils rolligem, teils bindigem Charakter zu
erwarten (obere rd. 3 m).

Zur Erschlielung der landseitigen Flachen und zum Zweck des Hochwasserschutzes wurden tber
den Niederungsbdden seit Beginn der Erschliefung der Neustadt (um 1600) in den letzten
Jahrhunderten Aufflllungen mit mehreren Metern Dicke aufgebaut.

Uber bindigen Auffiillungen und den gering wasserdurchlassigen Niederungsbdden kénnen sich
bei entsprechender Morphologie und je nach Haufigkeit und Intensitdt der Niederschlage
differenzierte Stauwasserstande bilden, die von den o6rtlichen Drainage- und Vorflutverhaltnissen
beeinflusst werden. Den eigentlichen Grundwasserleiter bilden die Sande unter den
Niederungsbdden, in denen das Grundwasser unter den Niederungsbdden gespannt ist.

5.2 Vorkenntnisse zum Baugrundaufbau und Baugrunderkundung

Gemal der Abstimmung zwischen dem Deichverband und dem Senator flir Bau, Umwelt und
Verkehr (SBUuV) der Freien Hansestadt Bremen sollen bei der geotechnischen Bearbeitung der
Machbarkeitsstudie Querschnitte in einem Abstand von etwa 200 m betrachtet werden, erganzend
werden Angaben zum Baugrundaufbau im Bereich der Brickenwiderlager bendtigt.

Zur Beschreibung des Baugrundaufbaus im Bereich der Stadtstrecke stehen zunachst die
Ergebnisse der fur die Ausarbeitung der Unterlagen U 1.2 durchgefiihrten Aufschlisse (Bohr- und
Rammsondierungen) zur Verfigung, erganzend werden Archivdaten des Geologischen Dienstes
fir Bremen (Unterlage U 1.3) herangezogen. Die Aufschlisse aus Unterlage U 1.2 werden
nachfolgenden entsprechend ihrer urspringlichen Benennung erganzt durch einen Quellenverweis
(GLB-2011-xxx), die Aufschlisse aus Unterlage U 1.3 werden mit der Archivhummer (e. g.
2918/10/2349) des Geologischen Dienstes fiir Bremen bezeichnet.

Zur weiteren Erkundung der Baugrundverhaltnisse und des Deichaufbaus wurden insgesamt 21
Bohrsondierungen (BS) gemaft DIN EN ISO 22475-1:2007-01 mit Entnahme gestdrter Proben bis
in Tiefen von rd.12m (Deichkrone) und rd. rd.6m (Deichfu® und Landseite) unter
Gelandeoberkante (GOK) durchgeflihrt (Unterlage U 1.1) Zur Ermittlung der Lagerungsdichte nicht
bindiger Béden wurden von der Deichkrone aus 9 schwere Rammsondierungen (DPH) gemaf
DIN EN ISO 22476 2:2005 durchgefuhrt (Endtiefe 12 m unter GOK).
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Die Bezeichnung der erganzenden Aufschliisse besteht aus der Aufschlussart (BS oder DPH), der
Station des Untersuchungsquerschnitts und ihrer Lage im Deichquerschnitt (Landseite LS,
Deichkrone DK, Deichful® DF; e. g. BS-4+200DF).

Die Ansatzpunkte entsprechen der Gelandeoberkante, sie wurden von der Bohrunternehmung auf
Hoéhenbezugspunkte (Kanaldeckel) einnivelliert und von dort auf NN bezogen. Nach diesem
Sondierpunktnivellement und den Angaben in den Unterlagen U 1.2 liegt die Gelandeoberkante

e im Bereich der Deichkrone zwischen + rd. 8 mNN und + rd. 8,6 mNN

e und am Deichfuf} zwischen + rd. 4 mNN und + rd. 4,3 mNN.

Landseitig wurde eine Bohrsondierung (BS-6+600LS) durchgefuhrt, nach dem Ergebniss des
Nivellements liegt die GOK im Bereich dieses Erkundungspunktes bei + rd. 4,85 mNN.

Die Ergebnisse der Bohrsondierungen sind auf den Anlagen 3.1 bis 3.20 als Bohrprofile und die
Ergebnisse der Rammsondierungen als Rammschlagdiagramme (Rammschlage n4, je 10 cm
Sondeneindringung) im  Hoéhenmafstab 1:100 zusammen mit den fir die
Untersuchungsquerschnitte relevanten Aufschlissen aus den Unterlagen U 1.2 und U 1.3
aufgetragen.

Die Ergebnisse von binnendeichs gelegenen Aufschlisse sind auf den Anlagen links von den
Ergebnissen der Aufschliisse im Bereich der Deichkrone aufgetragen, die Ergebnisse au3endeichs
gelegener Aufschlisse (Deichful® oder im Bereich der Gewassersohlen) rechts davon.

Die ungeféahre Lage der Erkundungspunkte ist in dem Lageplan auf den Anlagen 2.1 bis 2.3
dargestellt.

Die Bohrsondierungen im DeichfulRbereich mussten wegen Hindernissen Uberwiegend mehrfach
angesetzt werden (bis zu funffach), die Bohrsondierung BS-4+800DF wurde nach mehrmaligem
Ansetzen wegen Auslastung der Sondiereinheit in rd. 2,5 m Tiefe unter GOK beendet.
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5.3 Ergebnisse der erganzenden Bohrsondierungen (Unterlage U 1.1)

Unter der GOK wurden uberwiegend zunachst bis rd. 5,8 m dicke heterogene Auffiillungen als
Abfolge aus bindigen Bdden (Uberwiegend tonige Schluffe und schluffige Tone mit wechselnden
Sandanteilen), aus Sand und aus bauschuttdominierten (s. u.) Zonen erbohrt. Die Auffillungen
sind Uberwiegend bauschutthaltig (Ziegel- und Mortelreste, Betonbruch, Schotter Schlacke),
oberflachig humos und durchwurzelt. Ortlich wurde auch nur eine der Auffiillungstypen
angetroffen.

Die Schichtung der Auffillungen ist wechselhaft, die oértliche Schichtenfolge ist den jeweiligen
Bohrprofilen zu entnehmen.

Die Basistiefe der Auffullungen wurde mit den Aufschlissen in der Deichkrone zwischen
+rd. 2,2 mNN und +rd. 4,9 mNN erbohrt, mit den Aufschliissen im Bereich des Deichfusses
zwischen + rd. 1,3 mNN und + rd. 4,3 mNN (soweit die Aufflllungsbasis hier erreicht wurde) und
mit dem landseitigen Aufschluss bei rd. 2,9 mNN.

Darunter folgen bis zur Endteufe der Bohrsondierungen rd. 12m Tiefe unter GOK die
gewachsenen Wesersande, hier Uberwiegend als schwach bis stark grobsandige Mittelsande mit
geringfugigen Kies- und Schluffbeimengungen.

Ortlich wurden zwischen den Auffiillungen und den Wesersanden gewachsene Niederungsbdden
als tonige, sandige Schluffe und schluffige Tone mit Schichtdicken zwischen rd. 0,3 m und rd. 3 m
erbohrt.

54 Ergebnisse der schweren Rammsondierungen (Unterlagen U 1.1 und U 1.2)

Die Interpretation der Rammdaten erfolgt in Anlehnung an die entsprechenden Darstellungen des
Handbuchs Eurocode 7, Band 2, Anhang G, unter Bericksichtigung eigener Erfahrung. Die
Messwerte der obersten rd. 0,3 m Sondierstrecke ab GOK sind als Sondeneindringwiderstand
nicht reprasentativ und werden deshalb nicht bewertet.

Die anhand der oértlichen Rammsondiermesswerte (Schlagzahlen ns,) den nichtbindigen Béden
zugewiesenen Lagerungsdichten sind in den Angaben zum vereinfachten Baugrundaufbau fur die
einzelnen Untersuchungsquerschnitte angegeben (Ziffer 7).
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5.5 Daten zum Grundwasser
5.5.1 Allgemeines

Bei den hier angetroffenen Baugrundverhaltnissen bilden sich grundsatzlich zwei Grund-
wasserstockwerke aus:

¢ In den nichtbindigen Béden Uber den gering wasserdurchlassigen Schluffen und Tonen bilden
sich in Abhangigkeit von saisonalen Niederschlags-, Dranage- und Vorflutverhaltnissen
Stauwasserstande.

e Den eigentlichen Grundwasserleiter bilden die Wesersande unter den Niederungsbodden, in
denen das Wasser gespannt ist.

Das Grundwasserregime im Bereich der Deichstrecke wird von den Wasserstanden der
angrenzenden Gewasser (Weser, Kleine Weser und Werdersee) beeinflusst; dort wo das
Grundwasserregime durch die Tidewasserstande der Weser beeinflusst wird sind die periodischen
Schwankungen der entspannten Grundwasserspiegeldruckhéhen gegenuber den
Weserwasserstanden phasenverschoben und gedampft.

5.5.2 Archivdaten zum Grundwasser

Nach den Angaben in der Baugrundkarte Bremen (Unterlage U 2.1) ist im landseitigen Umfeld der
Deichstrecke unterhalb der Wehrbriicke mit einem Anstiegspotential des entspannten
Grundwasserspiegels (GW-Anstiegspotential) bis etwa + 1,5 mNN und oberhalb der Wilhelm-
Kaisen-Briicke bis etwa + 3,5 mNN zu rechnen (Anlage 4), zwischen der Wehr- und der Wilhelm-
Kaisen-Briicke nimmt das GW-Anstiegspotential von + 1,5 mNN auf etwa + 3,5 mNN zu.

Gemal den langjahrigen Beobachtungen an den vom Bremer Senator fiir Umwelt, Bau und
Verkehr im Umfeld der Deichstrecke eingerichteten Grundwassermessstellen wurde in den letzten
Dekaden (1960 bis 2002) die in Tabelle 5.1 angegebenen Extremwerte der entspannten
Grundwasserspiegelhbhen gemessen.

Tabelle 5.1 Extremwerte der entspannten Grundwasserspiegelhéhen (Pegelmessungen)

Lage Niedrigstwasserstand (NNW) Hoéchstwasserstand (HHW)
Messstelle
Entfernung
. GWS Datum GWS Datum
zur Deichstrecke
GMS-209
etwa 90 m -1,28 mNN 03/1985 + 1,15 mNN 03/2002
Hohentorstralle
GMS-76
etwa 300 m + 0,04 mNN 01/1977 + 1,85 mNN 02/1994
Grolde KrankenstralRe
GMS-44
, etwa 190 m + 0,79 mNN 08/1984 + 2,47 mNN 02/1994
Buntentorsteinweg
vGMS-49 etwa 150 m + 0,96 mNN 12/1975 + 3,27 mNN 03/1994
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5.5.3 Messungen wahrend der jiingeren Baugrunderkundungsmafnahmen

Wahrend der Bohrsondierarbeiten wurde das Grundwasser in den unverrohrten
Bohrsondierldchern unterhalb und im Bereich der Staustufe (bei Deichkm. 5+200) zwischen
rd. 0,2 mNN und rd. 1,2 mNN und oberhalb davon (ab Deichkm. 5+400) Uberwiegend zwischen
rd. 2,1 mNN und rd. 3,6 mNN sowie 6rtlich bei rd. 1,14 mNN eingemessen.

Eine Differenzierung zwischen Stauwasser auf und in gespanntes Grundwasser unterhalb der
Niederungsbdden ist in den unverrohrten Bohrsondierléchern nicht sicher moglich.

Gemal den Angaben in Unterlage U 1.2.1 wurde der obere Grundwasserhorizont (Stauwasser) in
den Bohrsondierlochern GLB-2011-BS-1 bis GLB-2011-BS-21 erkundungszeitlich zwischen
+ rd. 1,34 mNN und + rd. 4 mNN eingemessen.

Nach Unterlage U 1.2.2 wurde in der zu einem temporaren Pegel ausgebauten Bohrsondierung
GLB-2011-BS-26  mit einer Filterstrecke oberhalb der bindigen Béden (oberer
Grundwasserhorizont) eine Ruhewasserspiegelhdhe bei +rd. 2,27 mNN festgestellt. In den
ebenfalls zu temporaren Pegeln ausgebauten Bohrsondierungen GLB-2011-BS-23 bis GLB-2011-
BS-25 mit Filterstrecken in den Sanden wunterhalb der bindigen Boéden (unterer
Grundwasserhorizont) wurden Ruhewasserspiegelhohen zwischen +rd. 1,49 mNN und
+ rd. 2,30 mNN gemessen.
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5.5.4 Gewasserwasserstande

An dem Weserpegel GroBe Weserbriicke (Wilhelm-Kaisen-Briicke) etwa in der Mitte der
Deichstrecke wurden im Beobachtungszeitraum von 1950 bis 2013 folgende Extrem- und
Mittelwasserstande gemessen:

HHThw + 5,43 mNN (01/1994)
MThw +2,52 mNN
Mw + 0,51 mNN
MTnw - 1,58 mNN
NTnw - 3,12 mNN (01/1996)

Der mittlere Tidenhub betragt rd. 4 m.

Hohere Weserwasserstande als oben angeben sind aus den Jahren vor 1950 bekannt (u. a. bis
+ 7,81 mNN im Jahr 1881), diese Beobachtungen sind jedoch wegen der zwischenzeitlich
erfolgten Baumalinahmen entlang der Flusslaufes (Deichbau, Neubau von Sturmflutwehren und
von Sperrwerken, Vertiefungsmalinahmen etc.), die die hydraulische Gesamtsituation
grundsatzlich verandert haben, nicht mehr relevant.

Oberhalb der Wehrbriicke ist der Wasserstand der Kleinen Weser bei + rd. 3,9 mNN geregelt
(Oberkante des Wehrs bei Normalstau: + 3,85 mNN), bei Sturmfluten wird das Wehr regelhaft
Uberstromt, der Wasserstand der Kleinen Weser und des Werdersees entspricht wahrend der
Uberflutungsphase in etwa dem Tidewasserstand der Weser.

Der Bemessungswasserstand fur die Deichstrecke betragt gemall Unterlage U 1.2.1 im Mittel
+ 7,5 mNN.
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6 Bodenmechanische Laboruntersuchungen
6.1 Umfang der Untersuchungen

Aus den beim Bohrsondieren im August 2014 angetroffenen Bodenschichten wurden gestorte
Proben entnommen, die uns zur Beurteilung und zur Untersuchung zur Verfugung standen. Die
Proben wurden zunachst nach den visuellen und manuellen Methoden entsprechend
DIN EN ISO 14688-1:2003-01 bodenmechanisch angesprochen. An ausgewahlten Proben wurden
im Labor klassifizierende Laborversuche entsprechend den derzeit eingefiihrten Normen und
technischen Richtlinien durchgefuhrt.

Proben aus den zuvor durchgefiihrten Aufschllissen standen uns nicht zur Verfiigung, die in den
Unterlagen U 1.2 enthaltenen Ergebnisse bodenmechanischer Laboruntersuchungen sind als
Anhang A beigefligt. Die nachfolgenden Ergebnisdarstellungen beziehen sich auf die Ergebnisse
unserer Untersuchungen.

Zur Kennzeichnung und Beschreibung von Bdden dient ihre KorngréRenverteilung. Sie wurde von
charakteristischen Bodenproben durch Sieb- und Schlammanalysen ermittelt.

Zur Konsistenzbeurteilung und Klassifizierung der bindigen Bdden (bindige Auffillungen und
Niederungsbdden) wurden die Dichte, der Wassergehalt sowie der Anteil an organischen
Beimengungen (Gluhverlust) ausgewahlter Proben ermittelt.

Die Versuchsergebnisse der Laboruntersuchungen sind tabellarisch auf den Anlagen 5.1
zusammengestellt. Die Korngroenverteilungen als Koérnungslinien finden sich auf den
Anlagen 5.2.

In den Ergebnisdarstellungen der Laboruntersuchung wird die Station der Bohrsondierungsposition
vereinfacht angegeben, e. g. BS-5+0DK fiir BS-5+000DK.

6.2 Auffullungen
6.2.1 Sandige Auffiillungen

Gemal den Ergebnissen der Probenansprache im Labor handelt es sich bei den Proben aus den
sanddominierten Auffillungen Uberwiegend um mittelsandige bis stark mittelsandige Feinsande,
feinsandige Mittelsande sowie um grobsandige bis stark grobsandige Mittelsande mit wechselnden
Anteilen der jeweils anderen Sandfraktionen sowie mit geringen Kiesanteilen und wechselnden
Schluffanteilen (iiberwiegend schwach schluffig, teils schluffig, vereinzelt schluffarm?). Eine Probe
wurde als kiesiger feinsandiger Mittelsand angesprochen.

Die Proben enthalten Uberwiegend Bauschutt (Uberwiegend Ziegel- und Mortelreste, teils Schotter
und Betonbruch) mit wechselnden Anteilen (teils etwa die Halfte der Probenmenge) und vereinzelt
Pflanzenreste.

2 Dies entspricht einem Schldammkornanteil (Korndurchmesser D < 0,063 mm) von weniger als 5 M.-%.
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Die an ausgewahlten Proben ermittelten Kérnungslinien zeigen kornanalytisch enggestufte Sande
in der Bandbreite von teils schwach grobsandigen, mittelsandigen Feinsanden bis zu teils schwach
kiesigen, schwach feinsandigen, grobsandigen Mittelsanden mit Partikelnanteilen in Kieskorngrofie
in der Bandbreite rd.1M.-% bis rd. 10 M.-%. Der Schldmmkornanteil (Korndurchmesser
d < 0,063 mm) liegt zwischen rd. 5 M.-% und rd. 20 M.-%.

Die flr Proben mit einem Schldmmkornanteil < 10 M.-% (BS-4+9DK/0,3m und BS-5+0DK/3m)
ermittelten Ungleichformigkeitszahlen betragen C, =2,57 und Cy = 2,48, die Krimmungszahlen
Cc= 0,93 und Cc= 0,87.

Die sandigen Auffullungen enthalten ortlich humosen Anteile, nach den Ansprachekriterien der
DIN 4022 wurden diese Proben als Uberwiegend als schwach humos, teils als humos
angesprochen, gemal der heute gulltigen DIN 14688 sind sie Uberwiegend als nicht organischer
mineralischer Boden und teils als schwach organischer (Vi < 6 M.-%) mineralischer Boden
einzustufen.

6.2.2 Bindige Auffullungen

Bei den Proben aus den bindigen Aufflllungen handelt es sich gemal den Ergebnissen der
Probenansprache Uberwiegend um schwach tonigen bis tonigen Schluff, teils um schwach
schluffigen bis schluffigen Ton, jeweils mit wechselnden Sand- sowie vereinzelt auch Kiesanteilen
(Bauschuttpartikel).

Die Proben enthalten Uberwiegend Bauschutt (s. 0.) sowie humose Beimengungen.

Nach den Ergebnissen der an ausgewahlten Proben ermittelten KorngréRenverteilungen handelt
es sich rein kornanalytisch um Boden in der Bandbreite toniger, sandiger Schluff bis schwach
toniger, schluffiger, kiesiger Sand. Der Feinstkornanteil (Korndurchmesser d < 0,002 mm) variiert
von rd. 8 M.-% bis rd. 22 M.-%, der Grobkornanteil (Korndurchmesser d > 0,063 mm) von
rd. 25 M.-% bis rd. 67 M.-%. Bei den Materialanteilen in Kieskorngrée handelt es sich zumeist um
Bauschuttreste (s. o0.).



Institut fiir Geotechnik Blatt 14
Hochschule Bremen Az.:11870-101

Bei den Laboruntersuchungen zur Konsistenzbeurteilung wurden flir die bindigen Proben aus den
Auffillungen die folgenden Bandbreiten der Versuchswerte ermittelt:

Schluffe Dichte yo) = 1,88 t/m?® bis 2,21 t/m3
Wassergehalt w = 0,08 bis 0,27
Gluhverlust Var = 3,0 M.-% bis 5,5 M.-%

Tone Dichte yo) = 1,95 t/m?® bis 2,15 t/m3
Wassergehalt w = 0,28 bis 0,17
Gluhverlust Ve = 3,9 M.-% bis 7,9 M.-%

Die untersuchten Proben sind demnach nach bisheriger Norm DIN 4022 als schwach humos bis
humos einzustufen, nach heute gltiger Norm DIN 14688 als schwach organischer (Vs < 6 M.-%)
bis mittel organischer (6 M.-% < Vg < 20 M.-%) mineralischer Boden.

Soweit die Untersuchungsergebnisse geeignet sind, wird im Zusammenhang mit der manuellen
Bodenansprache im Labor Uberwiegend auf eine Konsistenz von weich bis zu steif, teils auf eine
steife bis halbfeste Konsistenz der bindigen Auffiillungen geschlossen.

6.2.3 Auffullungen aus Bauschutt

Die als Bauschutt angesprochenen Proben bestehen liberwiegend aus Ziegel- und Moértelresten,
teils aus Schotter, teils aus Betonbruch mit wechselnden Anteilen bindiger und nichtbindiger
Bdden. Vereinzelt enthalten die Proben auch Holz.

Die Partikelgrofde des Bauschuttmaterials liegt Gberwiegend in der Bandbreite von Grobsand und
Kies, KorngréRenverteilungen der bauschuttdominierten Proben wurden mangels hinreichender
Probenmengen nicht ermittelt.

6.3 Niederungsboden

Nach den Ergebnissen der Probenansprache handelt es sich bei den Proben aus den
Niederungsbdden uberwiegend um humose, schluffig Tone, teils um humose, tonige Schluffe mit
wechselnden Sandanteilen.

Nach den Ergebnissen der an ausgewahlten Proben ermittelten KorngréRenverteilungen handelt
es sich rein kornanalytisch um Bdden in der Bandbreite von schwach sandigen, tonigen Schluffen
bis zu schwach tonigen, schluffigen Sanden. Der Feinstkornanteil (Korndurchmesser
d < 0,002 mm) variiert von rd. 10 M.-% bis rd. 34 M.-%, der Grobkornanteil (Korndurchmesser
d > 0,063 mm) von rd. 14 M.-% bis rd. 32 M.-%.
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Bei den Laboruntersuchungen zur Konsistenzbeurteilung wurden die folgenden Bandbreiten der
Versuchswerte ermittelt:

Schluffe Dichte yo) = 1,90 t/m? bis 2,22 t/m3
Wassergehalt w = 0,32 bis 0,14

Tone Dichte yo) = 1,93 t/m?3 bis 2,17 t/m3
Wassergehalt w = 0,31 bis 0,19
Glihverlust Vo = 3,7 M.-% bis 6,2 M.-%

Entsprechend ihrem Anteil an organischen Beimengungen sind die untersuchten Tonproben nach
den Kriterien der DIN 14688 als schwach organischer (Vs < 6 M.-%) bis mittel organischer
(6 M.-% < Vg <20 M.-%) mineralischer Boden zu bezeichnen und nach bisheriger Norm DIN 4022
als humos einzustufen.

Im Zusammenhang mit der manuellen Bodenansprache im Labor wird flir die untersuchten Proben
uberwiegend auf eine Konsistenz von weich bis zu steif, teils auf eine breiige bis weiche
Konsistenz geschlossen.

6.4 Wesersande

Nach den Ergebnissen der Probenansprache handelt es sich bei den Proben aus den
Wesersanden Uberwiegend um grobsandige bis stark grobsandige Mittelsande sowie um
grobsandige bis stark grobsandige Mittelsande, teils um feinsandige Mittelsande mit wechselnden
Anteilen der jeweils anderen Sandfraktionen und wechselnden Schluffanteilen (lUberwiegend
schluffarm, vereinzelt schwach schluffig), eine Probe wurde als kiesiger grobsandiger Mittelsand
angesprochen. Die Proben enthalten teilweise Ton/ Schiuff Agglomerationen, die aus ortlichen
Ton/Schluff-Bandern oder -Linsen stammen.

Die Koérnungslinien zeigen ein Kodrnungsband von schwach grobsandigen, feinsandigen
Mittelsanden bis zu schwach kiesigen, stark grobsandigen Mittelsanden. Der Schlammkornanteil
(Korndurchmesser d < 0,063 mm) liegt zwischen rd. 1 M.-% und rd. 3 M.-%, der Kiesanteil
(Korndurchmesser d > 2 mm) betragt bis zu rd. 9 M.-%.

Die zugehorigen Ungleichférmigkeitszahlen liegen in der Bandbreite von C, = 1,93 bis Cy = 3,17,
die Krimmungszahlen in der Bandbreite von C. = 0,86 bis C- = 1,14.

Die Wesersandproben enthalten keine nennenswerten humosen Anteile. Sie sind demnach nach
bisheriger Norm DIN 4022 nicht humos und nach DIN 14688 als nicht organischer Boden
einzustufen.
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7 Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der
Bodenkenngroéflen

Auf der Grundlage der Baugrunderkundungs- und -untersuchungsergebnisse in Verbindung mit
unserer und allgemeiner Erfahrung werden fir erdstatische Untersuchungen nach dem
Sicherheitskonzept entsprechend DIN 1054:2005-01 im Rahmen der Machbarkeitsstudie fir die
Vorplanung in Tabelle 7.1 bis 7.17 charakteristische Werte der Bodenkenngréf3en fir die in den
Untersuchungsquerschnitten anstehenden Bodenschichten zusammen mit einem vereinfachten
Baugrundaufbau angegeben.

Der vereinfachte Baugrundaufbau orientiert sich aus geotechnischer Sicht in der Hauptsache an
den ortlichen Aufschlussergebnissen im Bereich der Deichkrone, da diese hier tendenziell die
jeweils unginstigeren Verhaltnisse reprasentieren. Oberflachennahe Schichten des
Wege/StraRenaufbaus (Mineralgemisch, Schotter, Bauschutt etc.) werden in den Darstellungen
des vereinfachten Baugrundaufbaus nicht bericksichtigt.

Tabelle 7.1 Deichkm. 4+200 (Eisenbahnbriicke)
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngroBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemaRn DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart Lagerungs- | Schichtunter | Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. kante bei modul winkel scher-
Konsistenz festigkeit
Th Es, k 'k C'k C'uk
mNN kN/m® MN/m? ° kN/m? kN/m?

Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig)

locker bis

— Sand mitteldicht 3.4 18/10 | 40 bis 80 32,5 0 0
— Schluff/Ton weich bis steif 1,2 19/9 1 bis 22 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand . . 1) ;

mitteldicht 3.4 19/11 | 60 bis 120 35 0 0

1)
2)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Tabelle 7.2 Deichkm. 4+300 (Stephanibriicke)
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemafR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

dicht

Bodenart Lagerungs- | Schichtunter | Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. kante bei modul winkel scher-
Konsistenz festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig)
locker bis .
- Sand mitteldicht 7,3 18/10 30 bis 60 32,5 0 0
— Schluff/Ton weich bis steif 3,4 19/9 1 bis 2? 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Schluff weich bis steif 2,0 19/9 1 bis 27 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand locker bis 03 18110 | 40 bis 80 33 0 0
mitteldicht
Ton weich -0,5 19/9 1 bis 2? 20 2,5 bis 5 7,5 bis 15
Sand mitteldicht bis 4" 19/11 80 bis 160 35 0 0

1)
2)

Tabelle 7.3 Deichkm. 4+400
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngroRen fiir
erdstatische Untersuchungen gemaR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohdsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
vh Es, k 'k C'k C'uk
mNN kN/m® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig)
— Sand locker 7.1 18/10 30 bis 60 32 0 0
— Schluff, tonig weich bis steif 4,6 19/9 1 bis 22 22,5 5 bis 8 10 bis 20
locker bis .
— Sand mitteldicht 1,2 18/10 40 bis 80 33 0 0
Sand locker bis 3 18/10 | 40 bis 80 33 0 0
mitteldicht
mitteldicht 7,1" 19/11 | 60 bis 120 35 0 0
g Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone

nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Tabelle 7.4 Deichkm. 4+600

Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemafR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart

Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
locker bis .
- Sand mitteldicht 3,9 18/10 40 bis 80 32,5 0 0
Schluff weich bis steif 2,6 19/9 1 bis 2? 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand locker bis A4 18110 | 40 bis 80 33 0 0
mitteldicht
mitteldicht -3,8" 19/11 | 60 bis 120 35 0 0

1)

Tabelle 7.5 Deichkm. 4+800

Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngroBen fiir
erdstatische Untersuchungen geméan DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohdsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
Tl Es, « o'k c'k C'usk
mNN kN/m® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
- Sand locker 3,6 18/10 30 bis 60 32 0 0
— Schluff, sandig / Weich 11 19/9 1 bis 22 225 5 bis 8 10 bis 20
Schluff-Ton
(Torf) () 12/2 0,4 bis 1? 15 0 bis 2 5 bis 7,5
Sand mitteldicht -3,9Y 19/11 | 60 bis 120 35 0 0

)
2)

(..))

--- keine Angaben

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
ortlich, Schichtdicke und Tiefenlage sind erff. anhand der Erkundungsergebnisse 6&rtlich festzulegen.
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Tabelle 7.6 Deichkm. 4+900 (Biirgermeister-Smidt-Briicke)
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemaR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
locker bis 54 .
- Sand mitteldicht 18/10 30 bis 80 32,5 0 0
— Schiuff, tonig weich bis steif 3,6 19/9 1 bis 2% 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Schluff weich bis steif 1,8 19/9 1 bis 2? 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand, locker bis .
6rtl. mit Schiuff-Bd. mitteldicht 0.1 19/11 | 40 bis 80 33 0 0
Sand mitteldicht 4" 19/11 | 60 bis 120 35 0 0

1)
2)

Tabelle 7.7 Deichkm. 5+000
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngroBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemaR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
vl Es, « Q' c'k Clusk
mNN kN/m* MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
locker bis .
— Sand mitteldicht 47 18/10 30 bis 80 32,5 0 0
Schluff weich bis steif 34 19/9 1 bis 2% 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand .
mit Schiuff-Bd. locker 2,7 19/11 30 bis 60 32 0 0
Sand locker bis 3,9 19111 | 40 bis 120 33 0 0
mitteldicht

1)
2)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Tabelle 7.8 Deichkm. 5+200

Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemafR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte® bzw.| unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Schluff, tonig weich bis steif 5,7 19/9 1 bis 2? 22,5 5 bis 8 10 bis 20
locker bis .
- Sand mitteldicht 4,7 18/10 40 bis 80 32,5 0 0
Schluff weich bis steif 3,6 19/9 1 bis 27 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand, locker bis .
ortl. mit Schiuff-Bd. mitteldicht 1.3 18/10 40 bis 80 33 0 0
Sand mitteldicht -4 19/11 60 bis 120 35 0 0
1)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen

Einschatzung in Anlehnung an die Ergebnisse der benachbarten Rammsondierungen

2)
3)

Tabelle 7.9 Deichkm. 5+400

Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréRBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemaR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohdsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
vl Es, k Q' c'k Clusk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Schluff, tonig weich bis steif 3,6 19/9 1 bis 2% 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand locker bis 2 18/10 | 40 bis 80 33 0 0
mitteldicht
mitteldicht 4" 19/11 | 60 bis 120 35 0 0
1)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Tabelle 7.10 Deichkm. 5+500 (GroRRe Weserbriicke) und Deichkm. 5+600
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemafR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte® bzw. | unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Sand locker 6,7 18/10 30 bis 60 32 0 0
— Ton, schluffig steif 6,2 19/9 1 bis 27 20 10 bis 15 | 20 bis 40
locker bis .
- Sand mitteldicht 3,8 18/10 40 bis 80 32,5 0 0
Schluff weich bis steif 19/9 1 bis 27 22,5 5 bis 8 10 bis 20
Sand locker bis .
(6rtl. mit T/U-Bd.) mitteldicht 18/10 | 40bis 80 33 0 0
mitteldicht -3,8" 19/11 60 bis 120 35 0 0

1)

3)

Tabelle 7.11 Deichkm. 5+800
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngroBen fiir
erdstatische Untersuchungen geméaR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fiir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
Einschatzung in Anlehnung an die Ergebnisse der benachbarten Rammsondierungen

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es, P’k C'k C'usk
mNN kN/m’® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Sand und Schluff locker 43 18/10 10 bis 20 30 0 0
- Sand locker 2,6 18/10 30 bis 60 32 0 0
Schiuff weich 23 19/9 1 bis 2% 22,5 2,5bis5 | 7,5bis 15
Sand .
(6rtl. mit T/U-Bd.) locker -5 18/10 30 bis 30 32 0 0
mitteldicht bis 6" 19/11 | 80bis 160 | 37,5 0 0
dicht
g Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone (hier Rammsondierung DPH)

nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Tabelle 7.12 Deichkm. 6+000

Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngroéRen fiir
erdstatische Untersuchungen gemafR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart

Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Sand locker -1,0 18/10 10 bis 20 30 0 0
— Schluff breiig bis A5 17/7 | 0,7 bis 1,57 17,5 2,5 bis 5 5 bis 10
weich
Sand locker 5 18/10 | 40 bis 80 32,5 0 0
mitteldicht bis 6" 19/11 | 80bis160 | 37,5 0 0
dicht

1)

Tabelle 7.13 Deichkm. 6+200

Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen geméaR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone (hier Rammsondierung DPH)
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohdsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
vl Es, k o'k c'k C'uk
mNN kN/m* MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
- (Sécr't]'“gan " weich bis steif 2.8 199 | 1 bis2? 225 25bis5 | 7.5bis 15
Schluff weich 0,2 19/9 1 bis 22 22,5 25bis5 | 7,5bis 15
Sand mitteldicht 35 18/10 | 60 bis 120 35 0 0
mitteldicht bis 54" 19111 | 80 bis 160 37,5 0 0
dicht

1)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone (hier Rammsondierung DPH)
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Tabelle 7.14 Deichkm. 6+400
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemafR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

dicht

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Schluff weich bis steif 4,6 19/9 1 bis 2? 22,5 2,5 bis 5 7.5 bis 15
Ton weich 1,4 19/9 1 bis 27 20 25bis5 | 7,5bis 15
Sand mitteldicht 2 18/10 | 60 bis 120 35 0 0
mitteldicht bis | 5 51 1911 | 80 bis 160 37,5 0 0

1)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen

Tabelle 7.15 Deichkm. 6+600 und Deichkm 6+700 (Deichschartbriicke)
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen geman DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

dicht

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohdsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
vl Es, k o'k c'k C'uk
mNN kN/m* MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Schluff weich 3,3 19/9 1 bis 2?2 22,5 2,5 bis 5 7,5 bis 15
Schluff weich 0,0 19/9 1 bis 27 20 25bis5 | 7,5bis 15
Sand mitteldicht 35 18/10 | 60 bis120 35 0 0
mitteldicht bis | g 51 19/11 | 80 bis 160 37,5 0 0

1)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Tabelle 7.16 Deichkm. 6+800

Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngréBen fiir
erdstatische Untersuchungen gemafR DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Bodenart Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es « o'k C'k C'usk
mNN kN/m?® MN/m? ° kN/m? kN/m?
Auffiillungen
(tw. bauschutthaltig
— Schluff weich 3,3 19/9 1 bis 22 22,5 2,5 bis 5 7,5 bis 15
Ton weich 0,0 19/9 1 bis 27 20 25bis5 | 7,5bis 15
Sand locker bis -3,3" 18/10 | 40 bis 80 33 0 0
mitteldicht

1)
2)

Tabelle 7.17 Deichkm. 7+000
Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristische Werte der BodenkenngroBen fiir
erdstatische Untersuchungen geman DIN 1054:2005-01 (Baugrundmodell)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen

Bodenart

Lagerungs- Schicht- Wichte Steife- Reibungs- | Kohédsion | Anfangs-
dichte bzw. unterkante modul winkel scher-
Konsistenz bei festigkeit
T Es, k o'k c'k C'usk
mNN kN/m® MN/m? ° KN/m? KN/m?

Auffiillungen

(tw. bauschutthaltig

— Bauschuitt locker 3,6 18/10 20 bis 40 32,5 0 0

— Schluff weich 3,6 19/9 1 bis 2% 22,5 2,5bis5 | 7,5bis 15

Sand locker 1,5 18/10 | 30 bis 60 32 0 0
mitteldicht -6,5" 19/11 | 60 bis 120 35 0 0

1)

Erkundungsendtiefe unter der Deichkrone (hier Rammsondierung)
nicht fir die seitliche Bettung von Pfahlen anzusetzen
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Fur hydrogeologische Untersuchungen kénnen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k;, zunachst in
den abgeschatzten Bandbreiten berucksichtigt werden:

Bodenart Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k;, in m/s
Auffullung, bindig 1-10%bis 5- 107
Auffullung, sandig 1-10" bis 5-10™
Sand, lehmgebandert 1-107 bis 5- 107
Ton und Schluff 5.10"bis 5 - 10°
Sand 1-10* bis 1- 107

Die Durchlassigkeitsorthotropie schluffgebanderter Sande kann schatzungsweise mit einem
gegenltber dem vertikalen Wasserdurchlassigkeitsbeiwert rd. 100-fach gréReren horizontalen
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert bertcksichtigt werden.
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8 Bautechnische Klassifikationen der angetroffenen Bodenarten

Die bautechnischen Klassifikationen der angetroffenen Bodenarten nach den Kriterien der
jeweiligen Regelwerke sind in Tabelle 8.1 zusammengestellt.

Tabelle 8.1 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeitsklasse
nach DIN 18196 nach DIN 18300 nach ZTVE StB-94

Auffiillungen

- sandig A, [SU, SU¥ F3

- bindig A, [TL, UL, UM, SU* 3 F3

- Bauschutt A, [GE, GW, GI]? 3 F1

(Torf)® HN, HZ 2 F3

:::IUff’ l_IJ_:: _lI_J:\\A/I 4 oder 2" F3

Wesersand” SE, SU 3 F1

() ortlich

" bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung
2 Einschatzung anhand der PartikelgroRenverteilung der Proben, andere Bodengruppen sind maéglich.
® Einschatzung, Proben standen uns nicht zur Verfigung

Die Einordnung in die Bodengruppen, Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen in Tabelle 8.1
wurde anhand der untersuchten Proben und erfahrungsbasiert anhand der Ergebnisse der
indirekten Baugrunduntersuchung vorgenommen. Das Vorkommen anderer Bodengruppen und
Bodenklassen ist moglich.



Institut fiir Geotechnik Blatt 27

Hochschule Bremen Az.: 11870-101
9 Zusammenfassende Baugrundbeschreibung
9.1 Baugrundaufbau

Die Baugrundverhaltnisse im Bereich der Deichstrecke sind wegen deren Lange (rd. 2,8 km) und
wegen der Abstande der Untersuchungsprofile (rd. 200 m) hinsichtlich der Schichtfolgen, -tiefen
und -dicken wechselhaft. Nachfolgend wird die Baugrundsituation anhand der Gesamtheit der
vorliegenden Daten zusammenfassend beschrieben, die Angaben zur Tiefenlage der
Schichtunterkanten und zu den Schichtdicken haben orientieren sich in der Hauptsache an den
Ergebnissen der Baugrunderkundung in der Deichachse (entspricht der Deichkrone).
Detailangaben zur Baugrundsituation im Bereich der ortlichen Untersuchungsquerschnitte sind den
jeweils zugehdérigen Bodenprofilen zu entnehmen.

Im Bereich der Deichkrone und landseitig davon stellt sich der Baugrund nach dem vorliegenden
Kenntnisstand wie folgt dar:

Unter der GOK stehen zunachst Auffillungen heterogener Zusammensetzung an, diese bestehen
uberwiegend aus Abfolgen

¢ aus bindigen Bdden (lUberwiegend tonige Schluffe und schluffige Tone mit wechselnden
Sandanteilen),

e aus Sanden mit wechselhafter Zusammensetzung und wechselhaften Schluffanteilen und

e vereinzelt aus durch bauschuttdominierten Zonen (lUberwiegend Ziegel- und Mdrtelreste,
teils Schotter, Betonbruch und Schlacke) mit nichtbindigem und bindigem Boden als
Beimengung.

Die mineralischen Bdden enthalten Gberwiegend Bauschuttreste in wechselndem Umfang und mit
unterschiedlicher Zusammensetzung (siehe oben), die Béden nah der GOK enthalten 6rtlich
Wurzel- und Pflanzenreste.

Die Lagerungsdichte der sandigen Auffullungen variiert zwischen locker und mitteldicht, die
Konsistenz der bindigen Zonen zwischen weich bis zu steif bis halbfest.

Die Basis der Aufflllungen wurde im Bereich der Deichachse nach den Ergebnissen der jeweiligen
Ansprachen Uberwiegend in Tiefen zwischen rd. 4,3 m bis rd. 5,6 m unter GOK, értlich dartber
(minimal in rd. 3,3 m Tiefe unter GOK) sowie darunter (maximal in rd. 10,4 m Tiefe unter GOK)
angetroffen und liegt demnach zwischen + rd. 5,9 mNN und + rd. 1,5 mNN (lUberwiegend etwa
zwischen + 3 mNN und + 4 mNN). In Bereichen in denen die Auffillungen mangels
auffullungstypischer Beimengungen nicht erkennbar ist, kann die tatséchliche Auffullungsbasis
auch darunter liegen (die urspringliche Gelandehdhe zu Beginn der ErschlieBung ist nicht
bekannt), des Weiteren besteht die Moéglichkeit, dass Niederungsbéden durch Vermengung mit
Bauschuttresten wahrend des Bohrsondiervorgangs den Aufflllungen zugeordnet werden.

Den Auffillungen folgen Uberwiegend Niederungsbéden, ortlich mit Sandzwischenlagen. Die
Niederungsbdden bestehen teils aus tonigen Schiuffen, teils aus schluffigen Tonen mit
unterschiedlichen Sandanteilen sowie vereinzelt aus Torf (nicht erbohrt). Vereinzelt liegt zwischen
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den Auffullungen und den Niederungsbdden eine Sandschicht, in der Deichachse fehlen die
Niederungsbdden teilweise oder sind nicht als solche erkennbar (s. 0.).

Die Konsistenz der Niederungsboéden ist Giberwiegend weich bis steif, ortlich breiig bis weich.

Die Schichtdicke der Niederungsboden variiert je nach ortlicher Situation von wenigen Dezimetern
bis zu mehreren Metern, in der Deichachse liegt ihre Basis zwischen rd.-0,5mNN und
rd. 3,7 mNN.

Unterhalb der Niederungsbdéden bzw. ortlich direkt unter den Auffillungen folgen die Wesersande.
Mit den Aufschliissen in der Deichachse wurden die Wesersande annahernd durchgangig als
schwach bis stark grobsandige Mittelsande mit wechselnden Feinsand- und Kiesanteilen
(Uberwiegend schwach feinsandig und/oder schwach kiesig) angetroffen, die vereinzelt
Schluffbeimengungen sowie Ton-Schluff Bénder und -Linsen enthalten. Ortlich enthalten die
Wesersande auch feinsand-, grobsand- und kiesdominierte Zonen.

Die Bodenprofile der Aufschlisse in der Deichachse und deren naherem Umfeld sind in den
Anlagen 4.1 und 4.2 als Geotechnische Langsprofile zusammengestellt.

Im Bereich des DeichfuRes sowie ufer- und wasserseitig davon wurde die folgende

Baugrundsituation angetroffen:

Unter der GOK stehen zunachst Auffullungen heterogener Zusammensetzung an (siehe oben), der
Bauschuttanteil ist insbesondere in den ufernahen Bereichen tendenziell héher als in den
Auffullungen unter der Deichkrone.

Ortlich folgen den Auffiillungen Niederungsbdden, iberwiegend reichen die Auffiillungen bis zu
den Wesersanden, die Auffullungsbasis wurde hier mit den Aufschlissen teilweise nicht erreicht.

9.2 Grundwassersituation

Nach den vorliegenden Daten ist der Entwurf der baulichen Anlagen fur den Hochwasserschutz im
Bereich der Stadtstrecke fir einen Bemessungswasserstand von NN + rd. 7,5 mNN auszulegen.

Die Anstiegshdhe des entspannten Grundwasserspiegels in der Deichstrecke unterliegt bei einem
solchen Gewasserwasserstand in einem starkerem Mal3e als sonst dem Einfluss der (Weser-)Tide,
die wegen des Stromungswiderstands des Baugrunds zu den Gewassern hin vom
Grundwasserspiegel phasenverschoben (zeitlich versetzt) und gedampft abgebildet wird. Die
Phasenverschiebung und die Dampfung, und somit die Anstiegshdhe des Grundwassers, hangen
von der Ergiebigkeit des Zustroms, von der Durchstrdmungsmdglichkeit im Baugrund
(Wasserdurchlassigkeit), ggf. von der Unterstromungsmdglichkeit von Bauwerken sowie von der
Entfernung zum Gewasserufer ab.

Der im Zusammenhang mit den bisher aufgetretenen  Tidehochwassersténden
(HHThw + 5,43 mNN) maximale entspannte Grundwasserspiegelanstieg landseitig des Deiches
wird von uns anhand der vorliegenden Grundwasserdaten in der Grofenordnung von + rd. 4 mNN
eingeschatzt (siehe Ziffer 5.5.2).
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Zur Einschatzung der GroRenordnung des GW-Anstiegspotentials im Zusammenhang mit dem
etwa 2 m hoheren Bemessungswasserstand (+ 7,5 mNN) konnen Betrachtungen an vereinfachten
hydrogeologischen Modellen durchgefiihrt werden, die Baugrundverhaltnisse sind dabei unglinstig
zu variieren (siehe Ziffer 7).

Die Ergebnisse solcher Modellbetrachtungen sind durch Grundwasserstandsmessungen zu
verifizieren. Sofern in den Modellen bauliche Malhahmen zum Hochwasserschutz bertcksichtigt
werden sind hierflir erganzende Untersuchungen zur Modellkalibrierung fiur den ,lst*-Zustand
erforderlich. Die Grundwasserstandsmessungen hierfur werden zweckmafig im Winterhalbjahr mit
Messpegeln mit automatischer Datenerfassung und -speicherung durchgefiihrt, der Umfang der
Grundwasserstandsmessungen ist an die Variation der Baugrundverhaltnisse und der
hydrogeologischen Exposition anzupassen.
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10 Generelle Beurteilung des Baugrunds im Hinblick auf bauliche MaBRnahmen zum
Zweck des Hochwasserschutzes

Planungsdaten zu den baulichen Varianten der vom Deichverband zur Umsetzung der
Hochwasserschutzziele in Erwadgung gezogenen baulichen Mallhahmen liegen uns nicht vor. Die
generelle Beurteilung des Baugrunds im Hinblick auf bauliche Manahmen zum
Hochwasserschutz erfolgt dementsprechend unter Bezug auf nach unserer Erfahrung fur ahnliche
Aufgabenstellungen zweckmalige und ubliche Bauweisen und Bauwerke.

Die ab Gelandeoberkante in wechselhafter Schichtfolge anstehenden teils bindigen, teils
nichtbindigen, Uberwiegend mit Bauschutt versetzten und bereichsweise aus Bauschutt
bestehenden Auffillungen sind als Deichkdrper flir den Hochwasserfall mit einem
Bemessungswasserstand von + 7,5 mNN nach den Ergebnissen der
Standsicherheitsberechnungen in Unterlage U 1.2 gemaR den heute giltigen technischen
Regelungen fir den derzeitigen Deichquerschnitt zwar ortlich nicht hinreichend standsicher, als
Basis, respektive als Stutzkdrper fir eine Deichverbreiterung zur Abflachung der ortlich gemaf
Unterlage U 1.2.2 zu steilen Béschungen sowie zum Aufbau einer bindigen Deckschicht an der
wasserseitigen Deichflanke zur Vermeidung des Wasserzustroms in den Deichkérper hinein
(insbesondere durch die nichtbindigen Schichten der Auffillungen) sind die Auffillungen bei
entsprechender Querschnittsausbildung allerdings grundsatzlich geeignet.

Die Eignung der Aufflillungen als tragfahiger Baugrund fur flach gegrindete
Hochwasserschutzelemente (z. B. mobile HWS-Wande) ist wegen ihrer wechselhaften
Zusammensetzung jeweils anhand der durch ortliche Baugrunderkundung festgestellten
Gegebenheiten gesondert zu beurteilen.

Die gewachsenen Niederungsbéden sind als Grindungsboden fir eine Verbreiterung des
Deichprofils mit im Deichbau Ublichen Bdschungsneigungen grundsatzlich hinreichend tragfahig
sofern der Aufbau des Bodenmaterials unter Berticksichtigung ihrer Anfangsscherfestigkeit erfolgt.
Fir die direkte Einleitung nennenswerter Bauwerkslasten sind diese Boden nach heutigen Kriterien
allerdings ungeeignet.

Bei einer hinreichenden flachenhaften Verbreitung der Niederungsbdden koénnen diese im
Zusammenhang mit dem Bau von in den Wesersanden abgesetzten Hochwasserschutzwanden
die Funktion einer horizontalen Abdichtung zur Begrenzung der Hochwasserschutzwand
Unterstromung Ubernehmen. Die hinreichende flachenhafte Verbreitung der Niederungsbdden ist
dafur durch eine Baugrunderkundung mit einem hierfir adaquaten Aufschlussabstand zu
verifizieren.

Die darunter folgenden Wesersande mit zunachst mitteldichter, tiefer dichter Lagerungsform sind
fur die Tiefgrindung und Rilckverankerung massiver Hochwasserschutzwande (z. B.in
Spundwand- oder Betonbauweise) grundsatzlich geeignet. Zur Bemessung von in den
Wesersanden rickverankerten Hochwasserschutzwanden sind im Rahmen der spateren
Objektplanung Drucksondierungen (CPT) in der Spundwandachse, vor der Spundwand und im
Bereich der Verankerung durchzufihren.
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1 Weitere Hinweise zur Planung
1.1 Umgang mit potentieller Bodenverunreinigung

Hinsichtlich der umweltrechtlichen Aspekte der Verwendung von Aushubmaterial
(Wiederverwendung oder Entsorgung) werden in Bremen die Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen der Lénderarbeitsgemeinschaft LAGA (20)
herangezogen. Demnach wird Aushubmaterial anhand der Ergebnissen chemischer Analysen den
Einbauklassen ,Z0“ bis ,Z2“ zugeordnet, bei Grenzwertliberschreitung der Klasse ,>Z2¢
(Entsorgung).

Bodenchemische Analysen wurden nach unserem Kenntnisstand bisher nicht durchgefihrt.

Sofern absehbar ist, dass bei den baulichen Malknhahmen Aushubmaterial anfallt, ist fir den
richtigen Umgang mit den Stoffen und zur Schaffung einer Grundlage flir die Abrechnung mit den
Erdbauunternehmen rechtzeitig eine sachverstandige LAGA-Klassifikation und LAGA- Beurteilung
anhand chemischer Analysen vorzunehmen.

11.2 Geotechnische Kategorie

Seit dem 01.01.2008 liegt mit der verbindlichen Einfihrung der DIN 1054:2005-01 eine geanderte
Vorschriftenlage hinsichtlich der Nachweise fur Grindungen vor. Danach ist jedes Objekt zu
Planungsbeginn anhand der Schwierigkeit der Baugrundverhaltnisse und des Bauwerks in eine
geotechnische Kategorie einzuordnen.

Das vorliegende Projekt wird im Hinblick auf seine Bedeutung fur den Hochwasserschutz (siehe
Ziffer 4) und den Schwierigkeitsgrad der fur die Bearbeitung erforderlichen geotechnischen und
geohydrologischen Betrachtungen in die Geotechnische Kategorie GK 3 eingestuft.

Fir Objekte dieser Kategorie ist eine ingenieurmafige Bearbeitung der Grindungselemente mit
rechnerischen Nachweisen der Tragsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit auf der Grundlage
geotechnischer Kenntnisse und Erfahrungen durchzufihren. Deren Ergebnisse sind als Teil der
Tragwerksplanung in einem ,Geotechnischen Entwurfsbericht® gemal DIN 1054:2005-01,
Abschnitt 4.6, pruffahig darzustellen.

Grundlage dafr ist eine auf das Objekt/die Baumalinahme abgestimmte Baugrunderkundung- und
-untersuchung und deren Darstellung in einem Geotechnischen Bericht mit einer
objektspezifischen Griindungsbeurteilung nach den Anforderungen der DIN 4020:2010-12.
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12 Schlussbemerkung

Die charakteristischen Werte der Scherfestigkeit der Tabellen 7 wurden auf der Grundlage unserer
und allgemeiner Erfahrungen mit den angetroffenen Bodentypen festgelegt.

Aus geotechnischer Sicht ist es zweckmalRig diese Bodenkennwerte durch entsprechende
bodenmechanische Laborversuche (Sonderversuche an ungestdrten bindigen oder aufbereiteten
nicht bindigen Proben) zu verifizieren, um die baulichen Malinahmen zu optimieren.

Far die weitere Beratung stehen wir gerne zur Verfuagung.

i. V. i. A
Dr.-Ing. J. Rogner Dipl.-Ing. C. R. Kramer



Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlagenverzeichnis
Az.: 11870-101

Anlagenverzeichnis

1 Lageplane
1.1 Ortsplan

2 Baugrunderkundung

21 bis2.3
Lageplan der Erkundungspunkte und der tlbernommen Aufschlisse

3 Baugrunderkundungsergebnisse

3.1 bis 3.20
Ergebnisse der Baugrunderkundung
(mit den Bodenprofilen aus den geotechnische Archivdaten)

4 Geotechnisches Langsprofil fiir den Bereich der Deichkrone
(Zusammenfuhrung der Bodenprofile fur den Bereich der Deichkrone)

4.1 von Deichkm. 4+200 bis 5+600
4.2 von Deichkm. 5+800 bis 7+000

5 Grundwasserdaten
Grundwasserdaten - Auszug aus Unterlage U 2.1.3
6 Laboruntersuchung

6.1 Tabellarische Zusammenstellung
6.2 Kornungsbander

6.3 Kornungslinien

Anhange

A Bodenmechanische Laboruntersuchung der GLB GmbH
Kdrnungslinien

Schichtenverzeichnisse

des Bohrunternehmens werden separat Ubergeben (1-fach).
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Umsetzung Generalplan Kiistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des Baugrunds und der Griindungsmabglichkeiten
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 4+200
DPH-4+200DK
BS-4+200DK NN +8.6
2918/09/0007 NN +8,63 m om
NN +8.14 m Schlagzahlen je 10 cm
’ - 0 5 10 15 20 25 30
A A, mS, fs, 0.0
N A, Bauschutt B o, b, ZgR,
, Bauschultt, B vereinz kl.
0.60 (7.54) A Schlacke 0.40 (8.23) 3 Wurzeln 1.0
0.85 (7.29) vy A, Bauschutt
1.35 (6.79) o mS, x y
: y 2.0
5 B A, mS, gs,
A-_ A fs', u', vereinz 3.0 BS-4+200DF
y A, S, t*, Bauschutt R kl. Bauschuttreste, ’
. y ab 3m vereinz NN +4; 23m
U-Bd.
= 4.0
wouon |} | E A s
. 3 B gs, u' h',
.00 (3.24) A A, S, h', Bauschutt 5.20 (3.43) -8 5.0 o Wurzelreste,
= B 0.40 (3.83 X kl. Bauschuttreste
- S, t' ' ' .
5.60 (2.54) — al/ vtsh 6.0 AN
— 6.50 (2.13) = ala
= A0yt o i
7.00 (1.14) — 7.40 (1.23) N kl. Bauschuttreste - =] 3.00 (1.23 R
e : = 23.06.14 A
o 8.0 = s A, S, tw. U',
: g9s 8.38 (0.25 E : T i tw. g'
8.20 (-0.06) - 23.06.14 . s
. 9.0 J ‘i
. mS, gs, fs', a5
. vereinz g, 1 ..
. bei 7,5m schluffig 10.0 T :
: | 6.00 (-1.77) |ela
.t 11.0 r
12.00 (-3.37) ot =1
mS, fs 12.0
Legende
|E weich A A (Auffiillung)
28 08
g U (Schiuff)
. a8 aa
15.00 (-6.86) _ |as l H (Torl)

T (Ton)

_ .. s(sang)

G (Kies)

O o
o 0

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-1_4-200.bop



DPH-4+300DK
NN +8,01 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

BS-4+300DK
NN +8,00 m

0.0
%: A, mS, fs,
0.10 (7.90) A h. (Grasnarbe)
[— | A, mS, fs,
- u, gs', Bauschutt, 1.0 .
0.70 (7.30) I ab 0.5m T/U-Linsen !
A :
- 2.0 R
W N
A
K. AUt s, 3.0
= h', Bauschutt %
- 4.0
: 2918/09/0273
4.65 (3.35) - NN +2 28
oo Ut s h' 5.0 26 M
5.40 (2.60) — S-Bd.
- T, u, fs', L —
N ==y 2918/09/0359 e Y I
. mS, gs, fs', o NN +0,40 m y
.. H/S-Stiicke 7.0 =5 4 A, S, mg
7.42 (0.58) ~» - .
 06. 7.70 (0.30) - ___ .
23.06.14 : 0.25 (0.15) == U s, t 2.10 (0.18) :
— § T, u, fs, b’ 8.0 : c
8.50 -0.50) JE8 Y - A A s Bausohut
o 9.0 =] A A, S, Ziegelreste 3.50 (-1.22) 0
"5 . 10.0 £ "
. m% gs bis 2.80 (-2.40) ’ ..
| 959 = 2 AU s, 0
110 | 3.00 (-2.60) 8 t, Schlick .0_ S, x
.. ﬁﬁ S g o
g o 4.35 (-3.95 . 0
12.00 (-4.00) . 120 | (-3.95) i .
. 6.80 (-4.52) *
: : S g 6.95 (-4.67) . I~ U, fs, t, schlickig
o, 0
6.10 (-5.70) ‘. ‘e
o S.g
7.15 (-6.75) . gs
‘
ol s .
8.00 (-7.60) . .,
5 10.50 (-8.22) |=*
.- @
o0 S, 99, x )
° o]
9.80 (-9.40) .
QO gG, x
fS, Bohrhindernis g
11.00 (-10.60) 15,10 -10.82) | ©
o]
o]
gG
o]
14.60 (-12.32) | ©
O
5 S, mg
O
16.30 (-14.02) | = °
fS
17.50 (-15.22)
17.90 (-15.62) | T
18.30 (-16.02) |- fS
18.70 (-16.42) | T
fS

Institut fiir Geotechnik Anlage 3.2
Hochschule Bremen Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 4+300 (Stephanibriicke)

Legende

K weich A A (Auffillung)
L‘:“ U (Schluff)
- T (Ton)
. _'-_ S (Sand)
oo G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-2_4-300.bop



2918/10/2643
NN +6,42 m
0.10 (6.32) f A, StralBenschotter
0.40 (6.02) H A, mS, fs
A.- A, mS
2.70 (3.72) MO
U
3.50 (2.92) —
50 mS, gs, @'
6.00 (0.42) : .

NN +7,86 m
0.10 (7.76, __Mineralgemisch
NN +6,52 m 0.40 (7.46) % Bauschutt
0.70 (7.16) - S, g, u', Bauschuttreste
s e
= U t h' fs
0.10 (6.42) AFFN_A, StraBenschotter 1.50 (6.36) -
[ | Fvs
0.40 (6.12) R mS, fs A Uit fs, b’
B 2.50 (5.36) e
. 28
. A Ut h'fs'
A A ms 3.25 (4.61) =
° ’ N msS, fs, u',
. A g', sehr geringe
. 4.00 (3.86) {1t~ Bauschuttreste
3.20 (3.32) ‘B -R S, 9, u,h
3.70 (2.82) AN U s 5.00 (2.86) T geringe Bauschuttreste
. o mS, gs, A S, u, g', geringe
4.50 (2.02) o 6.00 (1.86) _ Bauschuttreste
. ® e
) ;4 S, u* g,
oo 6.70 (1.16) o geringe Bauschuttreste
. 7.00 (0.86) 0 mS, gs'
. 7.50 (0.36) <~ - .
mS, gs .. mS, gs', g
50 8.00 (-0.14) *
Q . mS, gs', u'
o2 9.00 (-1.14) ..
8.00 (-1.48) 0 .
) msS, gs'
10.00 (-2.14) 5
o mS, gs
11.00 (-3.14)
-' mS, gs* h',
12.00 (-4.14) geringe Holzreste
o mS, gs
13.00 (-5.14) *
: mS/gS, g
14.00 (-6.14)
.o mS/gS, g’
15.00 (-7.14) .

GLB-2011-BS-1

GLB-2011-DPH-1
NN +7,86 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

12.0

13.0

14.0

0 5

IR

AR

[

I

Iy

L~

T Tl

iy

BS-4+400DF
NN +4,04 m
E A Schotter,
0.30 (3.74) — mS, fs, u'
aal|
Al T,u, s, h'
| PAir.
2.00(204) ||
. T
e I
A I
T,u, s h'
3.18 (0.86) <> ﬁ :
23.06.14  360(0.44) |-o],
. 8
: T, u', s, Bauschutt,
-,-4- Holz
N N
5.30 (-1.26) 1
'- mS, fs, gs,
o g', vereinz
6.00 (-1.96) ~—  ~_u’

Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 3.3
Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 4+400
Legende
: weich - steif A A (Auffiillung)
breiig - weich aabs U (Schiuff

Lt o6 u

— T (Ton)
S S (Sand)

0 o G (Kies)
O

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-3_4-400.bop



NN +6,73 m
0.10 (6.63) _ABE__A, X
M
A A 'S x u
.8 fs', t
2.60 (4.13)
_-_" S, u, fs',
3.40 (3.33) t
s U, fs', t
4.60 (2.13) —
3 a fS, gs
6.80 (-0.07) <~ 6.80 (-0.07) :
o]
fS, mg
8.40 (-1.67) &,
: _ fS, gs, g
10.80 (-4.07)  |e -
e fS, gs, g
15.60 (-8.87) | =
o]
o]
o
o) fS, mg, x
o
.
20.00 (-13.27)

2918/10/2040
NN +6,50 m
2 s
6.00 (0.50) P
. T, U
8.00 (-1.50) -
.l gS
9.50 (-3.00) .
— T, s
10.30 (-3.80)
.= S (Alteres
. Drenthe-Stadial)
18.00 (-11.50) .

BS-4+600DK
NN +8,21 m
0.20 8.01) __fAJ__ A, Schotter
-_.- A, mS, fs,
A. gs', u, Bauschutt,
B bei 3m U,
ts
3.00 (5.21) B
-8
| A, mS, fs,
A vereinz U-Bd.,
kl. ZgR.
4.30(3.91)  |*® g
o8
o T,u,fs h
s
5.60 (2.61) =
7.44 (0.77) ~z .
23.06.14 "
. : mS, gs, tw.
fs', tw. g'
.
12.00 (-3.79) e

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

00 5 10 15 20 25 30

DPH-4+600DK
NN +8,1 m

Schlagzahlen je 10 cm

—
= |

:

PR

[ ERLTTITR

In

BS-4+600DF
NN +4,43 m
0.10 (4.33) _FARN_ keine Probe
[\ A mS,fs,
0.25 (4.18) s s, u', Magerbeton
0.65(3.78) / || X _n' Bauschutt
2.10 (2.33) N N
LA 4 s, gs,
2.40 (2.03) E q
A'_ A, mS, gs
3.50 (0.93) ‘. fs', ZgR
3.85 (0.58) <~
24.06.14 o
. mS, gs, fs',
vereinz g',
: . T/U-Linsen
6.00 (-1.57)

Anlage 3.4
Az.: 11870-101

Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 4+600
Legende
: weich - steif A A (Auffiillung)
wereh e Usonum
| T(Ton)
. S (Sand)
S oK

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-4_4-600.bop



2918/10/2204
NN +7,3 m
[aa]
-
ala
y A, gS, ms,
A u', Bauschutt
n
2
<
4.80 (2.50) -.
- Ut fs',
5.20 (2.10) - o, Pfir., K|
| gSsms.g,
L )
8.80 (-1.50)  |=
s U, fs, t
aa o, KI
10.00 (-2.70)
mS
15.00 (-7.70)

BS-4+800DK
NN +8,07 m
NN +7,0 m I A, Schotter,
0.30(7.77) K s
0.15(6.85) A ~_ A .
0.50 (6.50) A4~ A . .
.o B
] °|e A, mS, fs',
A- A gs', u, h',
1 A, mS, gs °e kl. Bauschuttreste,
o . bei 0,7m U-Bd.
2.50 (4.50) .1 )
A A, S, h, Bauschutt 4.50 (3.57) -
4.20 (2.80) . N AU
5 - W LUt s,
4.65 (2.35) oo Utso A bis 6,5m h,
5.20 (1.80 . H = vereinz S,
.20 (1.80) : N u"-Bd.
5.60 (1.40) .. mS, fs .
o= } 7.00 (1.07) ala
6.20 (0.80) = U fs; t
.. ms, fs 7.85(0.22) ~» :
7.20 (-0.20) : 23.06.14 . ms, gs, fs'
Fy o B 3 3
7.40(-040) f++1-_Uto E vereinz g'
9.70 (-1.63)
- e
_._‘ fS, ms, u,
w bei 11,40m
) H-Bd.
11.50 (-3.43) .
.. mS, gs* fs',
12.00 (-3.93) o q'
mS
15.00 (-8.00)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

DPH-4+800DK
NN +8,07 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

e |

BS-4+800DF
NN +4,54 m

0.10 (4.44) % keine Probe

A, mS, g, fs,
0.25 (4.29) s’
0.45 (4.09, A, Mértel
A T, ufs'

0.75@3.79) / |A| \Ln
A, Bauschutt,
ZgR., Beton

e I

2.50 (2.04)

Abbruch

Ll

-

'WHHHHHHLJHL.

[

Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 4+800

Legende
K weich A A (Auffillung)

o aa|  U(SChluf

— T (Ton)

S (Sand)
® € G (Kies)
[}

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-5_4-800.bop



2918/10/2216 BS-4+900DK
NN +8,77 m NN +8,73 m
0.15 (8.58 Schotter, fs
A, fS, ms,
0.30 (8.43) u'
* A, mS, gs,
S.g fs', Bauschutt,
bis 0,45m
0.60 (8.13) mS, fs
2.65(6.12) 2.60(6.13) i
A Ut s
h',
4.40 (4.33)
T, u, fs*
h 2918/10/2212
6.20 (2.53) NN +1,85 m
mS, fs, gs’
7.30 (1.43)
S
g mS, fs, gs, A S uh
7.90 (0.83) u', U-Bd. 1.00 (0.85)
8.19 (0.54) <~
11.7.14 AU st
h, Bauschutt
2.30 (-0.45)
mS, gs, fs', 9S
g', vereinz 3.30 (-1.45)
g
fS
4.10 (-2.25)
12.00 (-3.23) 12.00 (-3.27) fS
5.98 (-4.13)
fS, 9, Flint S, u, t
8.25 (-6.40)
15.90 (-7.13) fS
9.45 (-7.60)
S. g
fS, 10.40 (-8.55)
18.40 (-9.63) fs

20.05 (-11.28)

Geschiebelehm,
G, t, Alteres
Drenthe-Stadial

2918/10/2215
NN +8,80 m

S, g*
2.28 (6.52)

fS,
6.23 (2.57)
7.58 (1.22)
7.68 (1.12

fG
8.68(0.12)

fS
9.53 (-0.73)

gS
10.98 (-2.18)

gS
14.23 (-5.43)

S, fs
15.48 (-6.68)

T,
16.88 (-8.08)

S, t, g’
22.33 (-13.53)

S, t

23.88 (-15.08)

24.70 (-15.93)

S, kohlehaltig

12.05 (-10.20)

2918/10/2211
NN +2,54 m
0.60 (1.94) A S u h
A X
1.35 (1.19) A
gS
2.55 (-0.01)
fs
4.20 (-1.66)
4.60 (-2.06) S, kohlehaltig
gS
5.50 (-2.96)
s
6.95 (-4.41)
s
9.80 (-7.26)
fs,
11.35 (-8.81)

Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 3.6
Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 4+900 (Bgm.-Smidt-Briicke)

Legende
: steif A A (Auffillung)
weich l U (Schiuff)
o} g G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-6_4-900.bop



NN +7,67 m
1] fS, ms, o,
0.60 (7.07) A u'
. mS, x, gs',
A u', schwach
1.80 (5.87) .B muddig
" fS, x, u, o'
3.00 (4.67) N
n
- utss
o8
W N
5.00 (2.67)
mS, gs', fs',
.l u'
7.30 (0.37) :
AR
.. msS, gs', u',
- schwach muddig
11.00 (-3.33) .
<2 mS, x, gs,
L. fg', u'
12.40 (-4.73) o
=2 ms.gsg.
" u', schwach
83 muddig
14.00 (-6.33) .
-
o
Ay mS, fs', u'
e
o8
ad
19.30 (-11.63) | e
o gS, x, ms,
% fg’ 99’ u

20.30 (-12.63)

BS-5+000DK
NN +8,06 m
7 A, mS, fs,
e u, h', Bauschutt,
0.45 (7.61) . Schlacke
A A, mS, gs,
1.70 (6.36) -0 fs, g'
A, mS, fs,
24‘ gs', u, h',
2.70 (5.36) ° Bauschutt
w S, u', ZgR.,
3.40 (4.66) oo T/U-Bd.
e
" : T, u s h'
4.70 (3.36) aa|l
.o mS, gs, fs,
5.40 (2.66) 5 U-Bd.
7.47.(0.59) 7  |*.
24.06.14
o mS, gs, fs’,
5 vereinz g',
* vereinz T/U-Linsen
12.00 (-3.94) |+

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

00 5 10 15 20 25 30

DPH-5+000DK
NN +8,06 m

Schlagzahlen je 10 cm

NN +4,07 m

% BS-5+000DF

AT A, mS, fs,
A u', h', wenig
0.10 (3.97) K> Bauschutt
M A, mS, gs,
u', Bauschutt,
1 1.00 (3.07) A Schlacke
= Ut s, h
=| 2.30(1.77) — Bauschut
=N 376 (0.31)xr |aa
24.06.14 2o ms, gs* fs’
: vereinz g'
| 6.00 (-1.93) .
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 5+000
Legende
M weich - steif A A (Auffiillung)
:ﬁ U (Schiuff)
——| T(Ton)
S (Sand)
®a G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-7_5-000.bop



5.50 (1.81) <z

2918/10/2357
NN +7,31m

Bauschutt
T, s* u*

0.50 (6.81)
0.80 (6.51)

1.80 (5.51)

2.50 (4.81)
3.00 (4.31)

3.80 (3.51)

5.50 (1.81)

2918/10/2686 2918/10/2355
NN +7,40 m NN +7,50 m
0.50 (7.00) A
0.90 (6.60) T us
mS 1.35 (6.15) St
1.90 (5.60) T u s
2L 540 2.10 (5.40
U h, S, fg,
2.90 (4.50) ° 2.90 (4.60) ms, 19, gs
3.40 (4.00) U, s” mS, gs, fg
4.00 (3.40) mS, gs*, g 3.90 (3.60)
4.40 (3.10) <
mS, gs
mS, u
5.20 (2.30)
5.40 (2.00)
mS, gs* mS, fs, gs'
6.25 (1.15) 6.50 (1.00)
msS, gs* mS, gs'
8.00 (-0.60) 8.00 (-0.50)
mS, gs*, g’
10.00 (-2.60)
Legende

| S weich

L L

A (Auffiillung)

U (Schiuff)

H (Torf)

T (Ton)

S (Sand)

G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-8_5-200.bop

gS, ms*

7.00(0.31)

BS-5+200DK
NN +8,16 m
A, fS, ms,
u', h', vereinz
0.20 (7.96) Schotter, Pfir.
AU ts
u', h', Bauschutt
2.30 (5.86)
A, mS, fs,
u', h, Holz,
3.30 (4.86) Bauschutt
U t,s h'
4.45 (3.71)
mS, fs, gs,
g, U-Bd.
6.70 (1.46)
7.24 (0.92) <7
11.7.14
mS, gs, fs'
bis fs, g/,
vereinz mS-Bd.
12.00 (-3.84)
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
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Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 5+200 (Wehrbriicke)

2918/10/2349 NN +3.80 m
NN +3,50 m
s* Ziegelreste,
s, Bauschutt,
1.00 (2.50) Bauschutt Ziegelreste
gS 1.90 (1.90)
S, ms'
2.20 (1.30) 2.40 (1.40) g
3.00 (0.80) S, u*, Bauschutt
gS, ms', Bauschutt,
gS, ms*, Bauschutt 3JQ,{(‘}(\7_Q),, SE 3.80 (0.00) Holzreste
gS, ms', g,
4.30 (-0.80) Bauschutt
gS, ms', fg' gS, ms' fg'
5.90 (-2.40)
6.40 (-2.60)
- H
gS, ms' g 7.20 (-3.40)
7.50 (-4.00)
gS, ms', fg' ¢S, ms* g
8.90 (-5.40)
gS, ms’, ¢’ 10.10 (-6.30)
10.10 (-6.60) ’
' mS, u', g%,
10.60 (-7.10) mS, gs', Holzkohle 11,00 (-7.20) Piir
mS, fs'
mS, gs*, Holzkohle 12.80 (-9.00)
Kiefernholz,
s’
13.80 (-10.30)
gS, ms', g%,
X*
gS, ms', g'
T, s, u*
16.10 (-12.60)
16.70 (-13.20) gS, ms*
mS 18.20 (-14.40)
mS, fs*

18.90 (-15.40)

19.60 (-15.80)
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
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Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 5+300
GLB-2011-BS-3 NN +7.91 m
NN +7,91 m ’
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
0.15 (7.76) /ﬁ\ Mineralgemisch == d
0.50 (7.41) 1% 1~__S. U, g, Bauschuttreste .
‘A S ug,h - - -
A_ geringe Bauschuttreste, 1.0 GLB 201 1 BS 4
1.50 (6.41) e Wurzelreste NN +5,49 m
A S, u, h', sehr
2.00(5.91) = I~__geringe Bauschuttreste 2.0
A mS, fs, u', —
-AL g, geringe § A S, Schotter,
3.00 (4.91) ! Bauschuttreste 3.0 0.40 (5.09 s SIN__Wurzelreste
H mS, fs, u', 1.00 (4.49) A S, g* Bauschutt
A g', sehr geringe .e
. Bauschuttreste, s S, g% u),
4.00 (3.91) ‘R Aschereste 4.0 1.80(3.69) <7 , 00 (3.49 : Bauschutt
A| sung 24.11.17 200(349) | L
[~ | sehr geringe .
4.70 (3.21) A Bauschuttreste 5.0 A U, S, g% Bauschutt
5.40 (2.51) _— U, h, s', Knochenreste =] 3.00 (2.49) ae
A mS, gS, u', o}
6.00 (1.91) = Sandauffiillung 6.0 %
. o
A mS, gs, u', )
7.00(0.91) [*[] 9 Sandauffiillung 4| o avoruen
A mS, gs', g’ 7.0 wegen Hindernis
7523 101'4111 7.50 (0.41) A=<t~ Sandauffiillung o]
o 8.00 (-0.09) o mS, gs' 6.0 a
3¢ ' 6.00 (-0.51) 9
2 mS, gs'
9.00 (-1.09) -. . 90
: ¥ mS, gs ?
10.00 (-2.09) S 10.0
S mS, gs i
11.00 (-3.09) : 11.0
* mS, gs', g' L
12.00 (-4.09) : 12.0 L
Legende
13.0 =
A A (Auffillung)
14.0 aabn
aeea U (Schiuff)
15.0 1 l H (Torf)
- T (Ton)
: S (Sand)
° g G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-9_5-300.bop



BS-5+400DK
NN +7,99 m
2918/10/2491
NN +6,98 m = N,
-8 gSI’ ur} hl,
0.15 (7.84 - Schotter
] 2918/10/2504 “3
. NN +5,40 m 0
A g, Ziegelreste, 210 (5.89 B
auschutt _{_mm. 714 N
pr— s
1.90 (5.08) o
B A A Uts,
B A, S, u*, h*, 5 S ut . h', Bauschutt,
A B’auschbtt ' ae : ggf;;, Ortlich
3.10(3.85) [~ 1.60 (3.80) _ 3 )
3.55 (3.43) . U fs' 2.00 (3.40) . fS, ms B
3.75 (3.23) : fS, ms, u' .
' o8
4.35 (2.63) . U fs s B
. mS, u', fs 3.20 (2.20) 5.80 (2.19) -5
5.10 (1.88) = — 250 (1.60 - 5. ms
5.60 (1.38) 0 mo, 1s, gs 5 o°
5.90 (1.08) . mS, fs . .2
6.05 (0.93) = mS, fs 8 mS, g, gs .
6.60 (0.38) <~ 6.25(0.73) '.' u 5.00 (0.40) <~ 5.00 (0.40) . .
. 13.12.1963 . .
-.I- o I..
i S, f 3
y s e .0. . mS, gs, fs',
. 0 gS, g, ms o0 vereinz T/U-Linsen
' - .
8.60 (-1.62) s :
o LY
. mS, fs, gs, . s
070272 || 9 Utnsen 8.00(-2.60) |
o mS, fs .
. 12.00 (-4.01) N
11.30 (-4.32) '
11.50 (-4.52) - mS, fs, g'

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

DPH-5+400DK

NN +8,01 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

=T

RIS

L

..JFT
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Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 5+400

BS-5+400DF
NN +4,16 m
f A, mS, gs,
0.60 (3.56) <7 - fs', Schotter,
14.7.14 0.15 (4.01) “= Zement
0.45 (3.71) -B A, Beton, S
an A, mS, fs,
Al Zgr beiz,
. 8m Holz, tw.
| u, vereinz
a8 U, t', S
3.20 (0.96) |
. A Ut s,
4.10 (0.06) é Bauschutt
x A Ut s,
Holz, Bauschutt
o8
5.50 (-1.34) .
6.00(-1.84) | ms, fs
Legende
A A (Auffillung)
=0t uschum
_ T (Ton)
S (Sand)
° ©° G (Kies)
% o

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-10_5-400.bop



2918/10/2793 2018/10/2778
2918/10/2792 NN +8,25 m NN +8,16 m 2918/10/2782
+
NN +7,80 m NN +7,64 m
i 0.20(7.96) _fAY__ S un
. A ms, gs, Bauschutt 0.05 (7.59) _TEIN_A
. 1.00 (7.16) . .
A mS, Bauschutt B A mS, Bauschutt
: A S, Bauschutt 1.00 (6.64) -8
mS, Bauschutt 1.89 (6.27) 3% -8
2.20 (6.05) 2.00 (6.16) _AZ&[~__mS, u*, Bauschutt A S, u*, Bauschutt
o U, ms, fs* . 2.00 (5.64) H
2.80 (5.45) . , ms, A ms, v’ I -
aa N auscnu »
2.80 (5.00) . mS, fs, u' 3.00 (5.16) N A S, u*, h, Bauschutt
3.60 (4.65) - | s v Bauschut 3.00 (4.64) -8
mS, u : U fs 4.00 (4.16) o A S, u* h',
4.00 (3.80) ’ ae . Bauschutt
4.60 (3.65) ae A mS, u*, Bauschutt 4.00 (3.64) = s o h
mS e N oo . ,u* h',
4,80 (3.00) = Y fs* s 5.00(3.16) - 50319 VAL Bausonun
U st 5,60 (2.65)  |as 540(276) I#H U.s 5.00(2.64) __|A| S u*, Bauschutt
5.40 (2.40) . = 5.60 (2.56) _F2el U s n I Uir
6.20 (2.05) — v 5.75 (2.41 vt 5.50 (2.14) n
mS, fs' : : mS, gs : : _ '
6.40 (1.40) <z 6.40 (1.40) 6.80 (1.45) <7 6.80 (1.45) . 9 . mS, gs' D0 ,L?’ L1s,
16.10.1993 15.10.1993 7.00 (1.16) <7 7.00 (1.16) . 6.50 (1.14) ae
© mS, gs’ 01.06.1995 . o0
msS, gs' ° e ' . — uth
8.00 (0.25) . : 7.50 (0.14) =
8.00 (-0.20) 5 oC ms, fs, g'
5 ms, gs' g' 8.00 (-0.36) _ g
-2 8.50 (-0.86) <~ 8.50 (-0.86) _ |*= Utsih
. 9.00(-1.36) _ |=* m$, gs, g
10.00 (-1.84) |a® o8 S, gs
10.00 (-2.36) |2

2918/10/2521
NN +5,98 m
;4 Bauschutt,
N s
2.90 (3.08) .
g N
A s, u'
4.00 (1.98) ‘B
"
N
A mS, u', Bauschutt
a8
.8
M
7.19 (-1.21) B
[
. mS, x, gs*
7.89 (-1.91) .
fS, ms*
10.00 (-4.02) .
E . mS, gs*
11.29 (-5.31) ==
fS, ms
13.19 (-7.21)
o
° fS, fg', x,
.. ms*
o
15.70 (-9.72) oo
. mS, fs*
16.49 (-10.51) |=.
A8
o
o
A8
_.:_‘ U, x' s, t
o
o
a8
19.52 (-13.54) |aa

2918/10/2515
NN +2,63 m
[T |
o
e
tod
A; x* Bauschutt
o
e
5000037 |2 2918/10/2516 2918/10/2522
3.40 (-0.77, A mS, Bauschutt _
O 44, NN -1,61 m 2918/10/2519 NN -1,78 m
e NN -2,25 m
: S, ms', fi ] _
© g g - s
. .n e — -
5.20 (-2.57) c —
" = U, t, muddig an ..
* s oo —
. ae — - e
e e _ U, t, muddig
. , 2.10 (-3.71) e U, t, muddig ae
. mS, gs', g s _ o
.- o " o
0 H : —_ FYy
7.50 (-4.87) . o 2.70 (-4.95) - 3.20 (-4.98) =
. C; mS, g, gs 2.90 (-5.15) /z';-—\ mS, t' —
= mS, gs' -: : ms, x, g . : mS, t'
9.00(-6.37) |os .. 4.00 (-6.25) : 4.50 (-6.28) —
v 5.00 (-6.61) ) . .
o — . oo
.'o 98, mg’ o S ma' . mS, gs* s
10.20 (-7.57) . ot ms, mg . - mS, gs
6.30 (-7.91) o 5.60 (-7.85) oc .
@] : : . : .
o gS, mg', ms* ? mS, fg', gs " 6.70 (-8.48) .
7.20 (-8.81) <. . . mS, g, gs*
- — . ., 7.30(-9.08) . i
12.00 (-9.37) . . a9 mS, gs .
aal U st o " =
12.50 (-9.87) R .S, 8.40 (-10.01) .0 : : ms, gs'
o Vo 8.10 (-10.35) . .
" ;J X, s’ o mS, g, g _ 870 (-10.48) .
13.60 (-10.97) |== 9.30 (-10.91) > , = mS, fg’, mg8.30 (-11.08) | '@ mS, g, gs
9.60 (-11.21) X, s ° 20 (1128 <
== ., 230(11.55 50 (-11.28) ==
10.20 (-11.81) g > 9.60 (-11.85) <o X .
10.70 (-12.31) _;_._ U s, t 9.90 (-12.75) '.:.' U, t s, ‘._:' U st
70.30 (-12.55) |-aa Uts 1080 (-12.58) |*=
s s
ae _-._;
e U, st .o
b : Us,t
. e
a8 —
13.40 (-15.65) |== =
o
ae ._
s 15.00 (-16.78) _ |aa
%

BS-5+600DK
NN +8,15 m
a_: A, fS, ms,
0.10 (8.05) Bad u' h
A A, mS, gs,
0.50 (7.65) 7 fs'_Beton
11 A, mS, gs,
1.00(7.15) / /| &N \_fs. h'. Bauschutt
BR A, mS, gs,
1.40 (6.75) N fs. h'
3 A T, u,fs,
1.95 (6.20) - h'
I A, fS, ms,
B u', h', Bauschutt
4.30 (3.85) G
4.45 (3.70) = | mS, gs, fs'
4.90(3.25) 1= Ut s h
: -: mS, gs, fs',
7.01(1.14) <> - T/U-Bd.
14.7.14 : -
8.20 (-0.05) .
8.70 (-0.55)  |aa !8 T.us h
5 . mS, gs, fs'
11.30 (-3.15) 5.
° mS, gs* fs',
12.00 (-3.85) T-Bd. (3cm)
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Generelle Beurteilung der Tragféhigkeit des
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Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 5+500 (Wilhelm-Kaisen-Briicke)

und Deichkilometer 5+600

Legende

: steif A (Auffiillung)

weich - steif

A
onn U (Schluff)
—: | 1(Ton)

) . S (Sand)
° G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-11_5-600.bop
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Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

GLB-2011-DPH-11 Deichkilometer 5+800
G S NN +8,92 m
LB-2011-BS-11 .
29 1 8/1 5/0090 Schlagzahlen je 10 cm
NN +8.09 m NN +8,29 m 0o 08 10 15 20 25 30
J
— 0.15 (8.14) f Pflasterstein
: 0.40 (7.89) _~T*&|\__7S,Sandauffiillung 1.0
A fS, h, Bauschutt A S, g uh
1.10 (7.19 — inge Bauschuttrest
1.20 (6.89, Lt _1.10(7.19) [ m[~~_geringe Bauschuttreste
e 150679 N U ihits 2.0
. msS, fs, gs 200 (6.29 A g, u;}g"ff"// g: GLB-2011-BS-12
2.10 (5.99) 5% _2.00(6.29) ~T—=[™_Sandauffiillung
2500559  Ie|  ©.n 250579 | v ins 3.0 NN +5,00 m
— . S, g u b
3.10 (4.99) (oo s W Bagschutt
22 3.50 (4.79) |- 4.0 (Al sung
aal Uh 4.00(4.209 | UK A Bauschutt-
4.00 (4.09) e ] 1.00 (4.00) ~» -9:25 (4.75) und Wurzelreste
ﬁ ‘A" fS, mS, u*, 5.0 29.11.11 Bl Bauschutt,
[an q h' 1.00 (4.00) Sand
5.00 (3.29) . Al —m—
vy U o 1S, mS, u*, 2.00 (3.00) Bauschutt
ae A h, g', geringe 6.0
5.90 (2.19) t 5.70 (2.59, o al Bauschuttreste A Bauschutt
6.25(1.64)  |aa| U % 6.00 (2.29 (23N U s ', vermutlich 3.00 (2.00)
6.50 (1.59) <7 6,50 (1.59) = s o 6.70 (1.59) <7 — (2.29) — A“ff””””q, 7.0 5 ’
6.80 (1.29) 1 —fs 29.11.11  7.00(1.29) J.of mSgsu 2 uthfs
- . 50 4.00 (1.00) -
o mses ' Al uinss
_ S, ms’ 5,00 (0.29) . i 4.62(5)?(101.410; < 4.60 (0.40) 4:\‘ s, . h, ‘;' i
5 o 11, 5.00 (0.00) , g, u', Bauschuttreste
8.25(:0.16) |at S, go- 90 A
. fS, ms', g8’ 9.00 (-0.71) : A S, g, u, Bauschuttreste
9.00 (-0.91) . fg . 6.00 (-1.00) N
o . * ] .
o] sg mg i e
9.90 (-1.81)  |a= 10.00 (-1.71) |8
fS, ms 11.0
10.70 (-2.61)
10.85 (-2.76) A=~ _U, fs
. 12.0 5
K fS, ms, gs E
13.0 H
12.50 (-4.41) |
- egende
14.0 = )
fS A A (Auffiillung)
14.20 (-6.11) o —
e 16.0 U (Schluff)
L fS, mg*, fg, aate
15.00 (-6.91) | @ ms, gs
-.‘ l " {Torf)
N mS, fs* gs, _ T (Ton)
.t fg' —
17.30 (-9.21) 5 . S (Sand)
@
* @
g 59 5 G (Kies)
18.35(-10.26) |5« ©

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-12_5-800.bop
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Ergebnisse der Baugrunderkundung

GLB-2011-DPH-15

GLB-2011-BS-14 GLB-2011-BS-15 NN +6.03 m Deichkilometer 6+000
NN +8,85 NN +9.03 m GLB-2011-GWM-BS-15 ’
4 m Schlagzahlen je 10 cm
- 0.00 (NN +9,13 0o 0 5 10 15 20 25 30
__ | Al fS, mS, h, 0.00(9.13 '
é_ fS’, fT’73, h, 0.30 (8.73) | A u'_g'. Schlackereste ‘ .
ST e S, Bauschutt, 0.10 (9.03) Kappe o
0.40 (8.45 é _ Wurzelreste ’ 0.65 (8.38) A- S?Iacker’este .
- . o n msS, gs, u',
1.30.(7.55) /AN Bavsohutsste 2.00 (7.03 A\ Schluffiinsen,
A m '29 11’ 11 1.60 (7.43) g Sandauffiillung 2.0 b
ol® ’ s R C- S, gs, g:’
. . m I
LB f| g\ \oandaullling 2.00(7.03 / | A| \_sandactiling n
. - : mS, gs, g/, ) .
200(689) / | rSnaS"‘?S“f;‘{”“"g 3.00 (6.03) |4 \_Sandauiillung 0 i GLB-2011-BS-16
3.00 (585 / | A \_Sandauftiiung .00 (5.03 A ms, g5, 0 \ NN +4.42 m
GLB-2011-BS-13 4.00 (4.85) .| ms. gs, Sandauffillung 00 (5.03) ] andauffiillung + Vollrohr o
- - - ‘B o mS, gs, g', i
NN +3, 34 m 4 mS, gs, Sandauffiillung 5.00 (4.03) A Sandauffiillung H 0.25 (4.17) E U, fs, h, Wurzelreste
5.00 (3.85) d K 5.0 0.55 (3.87) Schotter
,Li. S, gs, Sandauffiill A rsns’o? S’f?‘t’// H 1.20 (3.22) <7 1.00(342) PP U.feh
mS, gs, Sandauffiillung fs andauffillung i . . 1.20 (3.22 Exy U fs h
(3.19) A .00 (3. H .20(3.22) et~ Ufs
g'lg g';z i ;Z :S}’h}s'/,'/”’ze"esre 6.00 (2.85) . 6.00 (3.03) ; 6.0 H 29.11.11 - S
- 1 . 2 1 i) tl - L) . m S* ’
Al s s o . i 2.00 (2.42) .. 19559
| /T mS, gs, g', y . A mS, gs* Sandauffiillung . . .
1.00 (2.34) ¢ |\\\_Sandauffiillung 7.00 (1.85) A. mS, gs, Sandauffiilung 7.00 (2.03) B 7.17 (1.96) ~» | [—7.00(213) 7.0 .
A mS, gs*, u', 7.20 (1.65) ~r —— : B 22.11.11 i ' y
. i B mS, gs* g', i Filterrohr 0O ms, gs
2.00(1.34) <7 2.00 (1.34) e Sandaufllung 22.11.11 A mS, gs, Sandauffiillung A u', Bauschuttreste i .o
. ¢ B 8.00 (1.13) 8.00 (1.13) i
29.11.11 A mS, gs, g, 8.00 (0.85) e 8.00 (1.03) : 80 3.50 (0.92) .
2.65 (0.69) . Sandauffiillung - - . A mS, gs*, g, ' y s
| A | mS, u', g', 1 . 8.50 (0.53) - Sandauffiillung L 4.00 (0.42) .. msS, gs
3.00 (0.34) .1 geringe Bauschuttreste 9.00 (-0.15) ’;‘ mS, gs, Sandauffillung An° mS, fs, u', 9.0 .
A mS, gs', Sandauffiillung - - g 9.30 (-0.27) ] g', Sandauffiillung : i mS, gs
3.90 (-0.56) . : 050077 | U, fs, 5.00 (-0.58)
4.30 (-0.96) T fS, mS, Sandauffiillung A mS, gs, Sandauffiillung 9.90 (0.7 0% 10.0 -
4.60 (-1.26) _ |== Ut hfs' ‘B 10.00 0.9 .. ™ - -~ mS, gs
4.75 (-1.41) _Af~__mS, gs\ ' 10.35(-1.50) ] . : : : 6.00 (-1.58) | *®
— e — ; 10.30 (-1.27) fS, Torf, u
5.05 (-1.71) . S, h* u aa Ut h,fs 12, JO. U
: : S 10.90 (-2.05) _J+ Grabensohle 10.60 (-1.57) _mS, gs* u_ 11.0 =
.. mS, gs', Kernverlust 11.20 (-2.35) : mS, Teil Kernverlust 11.00 (-1.97) mS, gs' #-
6.00 (-2.66) . S, go' I
12.00 (-2.97) ; 120
mS
13.00 (-3.97) 130 -
= msS, fs' T
14.00 (-4.97) |5 14.0 =
o mS
15.00 (-5.97) |2 5o Legende
A A (Auffiillung)
et U (Schiuff)
A s
— T (Ton)
Y S (Sand)
© o )
G (K
5 @ (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-13_6-000.bop




GLB-2011-BS-17

NN +8.18 m
[A] rsims.h,
1 ] u', g, Bauschuttreste,
# Schlackereste,
0.40 (7.78) — | Wurzelreste
alN\ u
1.00(7.18) A Wurzelreste
ﬁ. U/fS, g', h',
geringe Bauschulttreste,
1.60 (6.58) /|| A\ \ Wurzelreste
"L U, fs* h',
2.00(6.18) | Wurzelreste
3.00 (5.18 Al \_rswuh,
4.00 (4.18) A5 U, fs* h',
z U, fs, h',
4.80 (3.38) vermutl. Auffiillung
A U, fs, h, t
5.40 (2.78) vermutl. Auffiillung
W N
_ Ut h, fs'
6.40 (1.78) <~ 6.40 (1.78) ae
23.11.11 o
7.00 (1.18) ms, fs', u
7.50(0.68) |oo| U thfs
8.00 (0.18) ~~ 8.00 (0.18) . . 1S
23.11.2011 oo
° mS, fs', u’
9.00 (-0.82)
mS, fs
10.00 (-1.82)

GLB-2011-DPH-17

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

13.0

14.0

0 5
0

NN +8,18 m

Schlagzahlen je 10 cm

Institut fiir Geotechnik Anlage 3.14
Hochschule Bremen Az.: 11870-101
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 6+200 (West)

'1L-1

Legende
A A (Auffillung)
_._g:‘ U (Schluff)
- T (Ton)
" S (Sand)
o]
o © G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-14_6-200-West.bop



NN +5,50 m
. S, Bauschutt
1.00 (4.50) -
2e
e
a2t U, t', Auelehm
2 e
e
4.00(1.50)  |aa
'-_- mS, gs, fs'
5.00 (0.50) .
s
frr U, t', Auelehm
6.50 (-1.00) | ==
mS, fs, Feldspat
11.50 (-6.00)
o
"
)
.o:
o,
o
°.
.°. gS, ms, fg,
© ms', viel

GLB-2012-BS-24

NN +8,62
0.40 (8.22) My Mu
A fS, u, h',
é Wurzelreste,
B sehr gering
GLB 2012 BS 23 1.00 (7.62) iy Rotsteinreste
2.00 (6.62) 'S 1S, u,
s
NN +5,52 m
A fS, u* h'
3.00 (5.62) ‘s
0.30 (5.22) Mu A -
, U’
0.90 (4.62) ﬂ' S, g, u', Bauschuttreste 4.00 (4.62) -5
a mS, gs, t) 1 U, fs, t.
1.70 (3.82) A h', Sandauffillung A n S b
= 5.00 (3.62) -
28 -
U, fs U, fs, t,
2.50 (3.02) _— 5.60 (3.02) A h'. Kulturschuttreste
a0 U s* *
3.00 (2.52, . ] ol
3.22 (2.30) wr (2.9 6.40(2.22) |aa| TSFV
e U t h, fs' - -
02.08.12 3.60 (1.92) aa + bt e Ut fs'
4.00(1.52) |**] uthfs 713 (1.49 roo(62 LA w
e U, fs, t 01.08.12 '
: 18, & —_ Ut h,fs
4.50 (1.02) =44 7.80 (0.82) —
5.00 (0.52) .. mS, u* = mS, gs, u',
: 8.00 (0.62) .| h'
c msS, gs' 8.40 (0.22 s IN\_Uthfs
6.00 (-0.48) 9.00 (-0.38) . mS, gs
mS, gs
10.00 (-1.38)

GLB-2011-GWM-BS-24

0.00 (NN +8,62)

0.00 (NN +8,72 m)

Vollrohr
7.23(1.49) <7
01.08.12
9.00 (-0.28)
Filterrohr
9.90 (-1.28) 10.00 (-1.28)

GLB-2011-DPH-24

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

13.0

14.0

NN +8,62 m
Schlagzahlen je 10 cm
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GLB-2012-BS-26

Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 3.15
Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragféhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
ftir die baulichen MalBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

GLB-2012-GWM-BS-26

Deichkilometer 6+200 (Ost)

NN +8,62 m
0.00 (NN +9,07 m)

__ 0.00 (NN +8,62) |

0.40 (8.22) Mu Mu
7 U, s h' g,

1.00 (7.62) 'Al Bauschuttreste

o8

A' fS, u* g,
2.00 (6.62) . h', Bauschutt
3.00 (5.62) A fS, u, ' Vollrohr

- - - 8

A £S, u* b’ T

4.00 (4.62) E
| U, fs, t,

.1 h', sehr gering

5.00 (3.62) aa Bauschuttreste
U/S, h',

5.80 (2.82) A 6.35 (2.72 6.10 (2.97,
6.00(2.62) 4= Ut hfs —;uw 08.12
6.45(2.17)  |aa| 1S u, ms’ o Filterrohr

ae ; 6.65 (1.97) 7.10 (1.97)
7.00 (1.62) _ Uthts

Legende
A A (Auffillung)
'y
aa8se U (Schluff)
p =y

- T (Ton)

o S (Sand)

[e]

o © G (Kies)
o]

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-15_6-200-Ost.bop




2918/15/0162
NN +7,04 m

S, u, Bauschutt

A
1.00 (6.04) ‘B
a8
A
i
- U, s
a8
aa
3.75 (3.29) —
a8
aa
a8
aa U
a8
5.35 (1.69) <~ 5.35 (1.69) rery
5.95 (1.09) e mS
6.35 (0.69) 50 mS
28
U
7.10 (-0.06) | ==
[o]
-
o]
oo
o mS, fg
-O
e
o
12.00 (-4.96)  |=

BS-6+400DK
NN +8,45 m
I\ A, mS, fS,
0.20 (8.25) Eare u', h', Pfir.
—1!
aal!
|
. |
I ’
Al auvts
.aal| h
B |
aall
L
3.80 (4.65) il
o
1
a8
1!
28 I
. T, u,fs, h'
5.68 (2.77, —
24.06.14 R
28
6.80 (1.65) =
. mS, fs, gs'
8.20 (0.25) .
o
.. fS, ms, u,
U-Bd., H-Bd.
10.10 (-1.65) o
T mS, gs, fs',
g
12.00 (-3.55) .

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

DPH-6+400DK
NN +8,45 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 5

10 15 20 25 30

d

e HF

JJJJ.LLLLL

alii

HLL

[11]
LA

33
33

1.40 (3.06) <7
24.06.14

Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 3.16
Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 6+400
BS-6+400DF
NN +4,46 m
0.20 (4.26)
1.75 (2.71)
o mS, gs, fs,
0% bis 1,90m
u'
3.30 (1.16) 4
T,u, s h'
3.80 (0.66) — /S in Wechsellagen
:- mS, gs, fs
6.00 (-1.54)
Legende
: steif - halbfest A A (Auffillung)
weich - steif =
e U (Schluff)
A8 88
weich
— T (Ton)
S (Sand)
o] 00 G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-16_6-400.bop



BS-6+600LS
NN +8 m
1 A, mS, fs,
A gs', u, h,
1.10 (6.90) Bauschutt
1.35 (6.65, .
11.7.14 “ A, mS, s,
1.40 (6.60, 2.00 (6.00) gs', u, Bauschutt
11.7.14

3.80 (4.20)

Ut s, h'
vereinz H-Bd.

6.00 (2.00)

mS, gs, fs',

bei 4,1m H-Bd.,
bei 4,55m
U-Bd. (4-5cm),
vereinz U-Bd.

GLB-2012-BS-25

NN +8,60 m
0.20 (8.40) A mu
A U, fs, h'
1.00 (7.60) Wurzelreste
28
z il1j” fs, t',
2.00 (6.60) aa
o *
A ’L7/’, fs* t
3.00 (5.60) aa
.88
A ’L1}’, fs* t
4.00 (4.60) A
o fS, u*
5.00 (3.60) -
7 U/AS, t, h'
5.80 (2.80) B
== U, fs, t'
6.00 (2.60) h’
28 -
— hfs
7.07 (1.53) g 7:00(1.60)  |as uthits
31.07.12 =
_ Ut h,fs'
8.00 (0.60) e
s60(000) |*| Yith
9.00 (-0.40) o9 mS, gs* ¢'
03 mS, gs*, ¢'
10.00 (-1.40) |z

GLB-2011-DPH-25

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

13.0

0

NN +8,60 m
Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

I v v

b I IR 2L

GLB-2011-BS-19

8.40 (0.09) <~ -8.00 (0.49)

21.11.11

NN +8,49 m
E S, 9, u, h',
0.40 (8.09) 1 Schlackereste
Al Ut
1.00 (7.49) E h', Auffiillung?
U, t, h,fs'
1.60 (6.89) A | Auffiilung?
-ﬁ U, t fs, h',
2.00 (6.49) 5 Auffiillung?
é U, t fs, ms’
3.00 (5.49) L Auffiillung?
Al une
4.00 (4.49) ey h', Auffillung?
- U, fs, t
L fs, 1,
A h', Auffillung?
5.10 (3.39) “
5.20 (3.29 AN U/S, Auffiillung?
6.00(2.49) |™*] Ythfs
- T/U, h, fs'
7.00 (1.49) m_
e Ut h, fs'
8.00 (0.49) e
a8
8.40 (0.09 SN_Uhfs
9.00 (-0.51) . mS, gs*
. " mS, gs,
10.00 (-1.51) <&
°. mS, gs
11.00 (-2.51) |¥¢
3 mS, gs
12.00 (-3.51) |*%
. mS, gs, g',
13.00 (-4.51) z. Teil Kernverlust
. msS, gs, z.
. Teil Kernverlust
15.00 (-6.51)

GLB-2011-DPH-19
NN +8,49 m

Schlagzahlen je 10 cm
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12.0

13.0

14.0

15.0

0 5
0

Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 3.17
Az.: 11870-101
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 6+600

GLB-2011-BS-20

4l

iy

NN +4,17 m
? U, fs, h, t
0.55 (3.62) geringe Bauschuttreste
0.95 (3.22) e U, t h, fs'
] U fs, t,
1.10 (3.07) -aa ) h'
P U, fs, t,
1.50 (2.67) / faah \_h'
2.00(2.17) — U t h, fs'
2.30 (1.87) ae Ut fs, h'
3.30(0.87) < 3.30(0.87) |=a| Uty hfs
30.11.11 3.50 (0.67) — mS/gS
4.00 (0.17) * fS/mS, u’
el f5/ms, U’
4.70 (-0.53) .
°: mS, gS, z.
. Teil Kernverlust
6.00 (-1.83) .
Legende
| E weich A A (Auffiillung)
aase U (Schiuff)
o8

T (Ton)

S (Sand)

G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100

Datei: 11870-101_AnI3-17_6-600.bop



2918/15/05625
NN +5,35 m
S, hu
0.95 (4.40)
1.30 (4.05)
U, s, Ziegelreste
2.80 (2.55)
3.50 (1.85)

3.75 (1.60,

4.50 (0.85) ~~ 4.50 (0.85)

12.05.1984

6.00 (-0.65)

2918/15/0526
NN +4,65 m
S, u, h, Boden
U, fs
1.20 (3.45)
1.50 (3.15) mS
U, fs
3.25 (1.40)
4.50 (0.15) <z gS, ms'
5.60 (-0.95)
mS, fg, g',
6.90 (-2.25)
mS, fg
8.70 (-4.05)
mS, gg’, x'
14.10 (-9.45)
mS, x'

20.00 (-15.35)

Institut fiir Geotechnik Anlage 3.18
Hochschule Bremen Az.: 11870-101

2918/15/0527
NN +0,20 m
0.20 (0.00) &
gS, ms'
0.90 (-0.70)
Ut K
4.30 (-4.10) A 4.30 (-4.10)

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 6+700 (Deichschartbriicke)

mS, gs’
7.10 (-6.90)

mS, fg'
10.50 (-10.30)

mS, mg', x'
14.30 (-14.10)

mS

20.00 (-19.80)

Legende

A (Auffiillung)

A
l U (sohluft
l T (Ton)
l S (Sand)
o 00 G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-18_6-700.bop



2918/15/0582
NN +5,69 m
e Us
1.10 (4.59) -
a us
2.00 (3.69) v
mS
3.15 (2.54)
3.55(2.14) pr 3.55 (2.14) e U, h'
12.10.1997 :
mS
5.00 (0.69) .
5.30 (0.39) 5.30 (0.39) aa U s
12.10.1997 .
i msgstg
7.00 (-1.31) .

BS-6+800DK
NN +8,76 m
[ AUt s
ms, gs, Schlacke,
0.25 (8.51) “B Pfir.
a8
s
2918/15/0243 A auns
NN +5,09 m *E unter T,
. s, h'
a8
0.20 (4.89) __JAJ_ Schotter 4.10 (4.66) .
0.60 (4.49) A S Y
1.20(3.89) |aa| TV =) Tur
= S 5.40 (3.36) v
.- Y 5.70 (3.06) <z —
2.30 (2.79) — 11.7.14 An
2.60 (2.49) 5 2.50 (2.59) 4= fs, v’ P T ufs h'
— - ab7ms
e .
. T, u* 7.10 (1.66) —
3.90 (1.19) <~ 3.90 (1.19) = .
30.04.1970 s 3c
56 mS, gs* g’ '_".
: . mS, gs bis
6.10 (-1.01) : o g* fs', T/U-Bd.,
O I Holzkohle
-_" mS, gs* 0l
e 12.00 (-3.24) 5
9.20 (-4.11) |
o mS, gs* g’
10.00 (-4.91)  |*=

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

DPH-6+800DK
NN +8,77 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
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Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 3.19
Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten

fiir die baulichen MalBhahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung
Deichkilometer 6+800

BS-6+800DF
NN +4,50 m
B AUt
0.20 (4.30 h, Pfir.
ﬁ AUt s,
1.10 (3.40) _Y*{~_ h' Bauschutt
2.03 (2.47) <z -1
11.7.14 B
:' A, mS, gs,
A gs*, fs', U-Bd.,
B Bauschutt
4.50 (0.00)
o]
° mS, g, gs
6.00 (-1.50) .
Legende
|E weich A A (Auffiillung)
o v U (Schiuff)
e
:: T (Ton)
o % S (Sand)
(o] .
oo G (Kies)

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_AnI3-19_6-800.bop



GLB-2011-DPH-21
NN +8,01 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

GLB-2011-BS-21
NN +8,01

0.15 (7.86) A Mu 0.0
0.60(7.41) __|Al " Bauschutt
1.00 (7.01) A S, u, g, Bauschutt 10
A Bauschutt i
2.00 (6.01)
souseh 2.0 GLB-2011-BS-22
auschutt +
Al sand NN +4,44
3.00 (5.01)
3.0
A Bauschutt + i _
4.00 (4.01) Sand ‘0 0.40(4.04)  |Mu| Mu
Al mSogsg : ._
4.40 (3.61) — | Sandauffiillung A mS, gs', u',
- . [ Sandauffiillung
A U, t h,fs', -B
Sandauffiillun 5.0 1.60 (2.84) K
5.40 (2.61) = g b, A mS, u, gs',
.. * = N Schliufflinsen,
6.20 (1.81) ~» 6.00 (2.07) = me I 6.0 = 2.40 (2.04 sehr gering
. . LA .
18.11.11 . 01.12.11 2,00 (2.44 7( __Bauschuttreste
o ms, gs' 3.00 (1.44) L S, u, g, Bauschuttreste
7.00 (1.01) . msS, gs, u',
: 7.0 Al schiufinsen,
. mS/gS, g' 4.00 (0.44) 5 Sandauffiillung
8.00 (0.01 A mS, gs, g',
( ) .. 8.0 4 u', Schlufflinsen,
2 mS, gs* g ? 4.50 (-0.06, *| \_Sandauffiillung
vt B 5.00 (-0.56) mS, gs
9.00 (-0.99) * 9.0 :
. mS, fs, u, : . mS, gs'
9.30 (-1.29) .. h' 6.00 (-1.56) .
.- mS, gs* g, ]
10.00 (-1.99) - u' 10.0
11.0 1
12.0 T
13.0 d
14.0
15.0 =
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Umsetzung Generalplan Klistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten
fur die baulichen MaBnahmen

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Deichkilometer 7+000

Legende

A A (Auffillung)
:j; U (Schluff)

- T (Ton)

! . S (Sand)

o o G (Kies)

O
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Umsetzung Generalplan Kiistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung der Tragfdhigkeit des
Baugrunds und der Griindungsméglichkeiten

fiir die baulichen MaRnahmen

Geotechnisches Langsprofil
fiir den Bereich der Deichkrone
von Deichkm. 4+200 bis 5+600

BS-4+200DK BS-4+900DK 2918/10/2793
-4+ NN +8,73 m - 7 -
NN +6,63 m BS-4+300DK GLB-2011-BS-1 B5-4+600DK BS-4+800DK : BS-5+000DK BS-5+200DK GLB-2011-BS-3 BS-5+400DK 2918/10/2792 B D ToOIDK
NN +8,21 m NN +8,16 m NN +8,25m NN +8,15
NN +8,00 m ’ NN +8,07 m NN +8,06 m ; NN +7.91 NN +7,99 m sTom
- : NN +7,86 m e Sonoton 1 91 m ’ NN +7,80 m
A. A, mS, fs, _(_L/%w
- u, h, ZgR, 0.20 8.01) _JAL__A Schotter 7 L2\ A TS ms — w.u [T
i , .20 (8. A, Schotter 0.30 (8.43) - ' A, fS, ms, - . a: A, fS, ms,
vereinz kl. AT A, mS, fs, 0.10 (7.76 Mineralgemisch ] A A, Schotter, . N A, A A, rrlrs, fs, . H i 0.15 (7.76 Mineralgemisch ;F A, mS, fs, T -k 0.10 (8.05 H
0.40 (8.23) : Wurzel 0.10(7.76) _ _ Mineralgem . 0.30 (7.77) A, mS h', Bauschutt u', h', vereinz 015 (7.76) - ~_rneraigem ae Cun b 0.10(8.05) / =5 u'. h
- - . _Wurzein 0.10 (7.90) A h, (Grasnarbe) . ols N l , Mo, gs, c . u, n, bauschut, 0.20 (7.96 AR S U B huttrest gs', u', h', . N
I - — A mS. fs 0.40 (7.46, | A [>\__Bauschutt H os ala fs' Bauschutt, 0.45 (7.61) | Schlacke 0.20(7.96) / |- Schotter, Pfir. 0.50 (7.41 “a~_S. U, g, Bauschuttreste 0.15 (7.84 = Lonottor te A A, mS, gs,
N . u, S ’Ba,uschutt 0.70 (7.16, —[\__S, g, u', Bauschuttreste A mS. fs A bis 0,45m A A mS a A S ug,h 0.15 (7.84) | | . A mS, Bauschutt 0.50 (7.65) A- fs' Beton
1 0.70 (7.30 N abgo ;o'm T/U-Linéen 50 (6.6 oL U, & b s’ :.4 gs " JBaJuschutt, iy 0.60 (8.13 S, fs 70 6.36 ‘] fs, Ig , 9S8, . A Ut s, . geringe Bauschulttreste, . I p— A, mS, gs,
y . -50 (6.36) = | bei 3m U, L A, fS, ms, 70 (6.36) 5 - = u', h', Bauschutt 1.50 (6.41) N Wurzelreste N A mS, Bauschutt B 1.00 (7.15 A fs, h'. Bauschutt
=l ams N N 1 , 2.60(6.13) At~ u' ] A, ms, fs, 2.30(5.86) |- Al s umsenr 2.10 (5.89 B . 2.20 (6.05) E =)\ A mS, gs,
A f,’m’ , 95, . ﬂ Ut fs, h' ° A A, mS, fs', —1! A gs' u, h', : : e 2.00 (5.91) _A=a~_ geringe Bauschuttreste 14.7 14 . b . U ms. fs* 1.40 (6.75) 'B fs. h'
] ', u', vereinz ;- 2.50 (5.36) ala ) A gs' u, h', ale 2.70 (5.36) . Bauschutt E A, mS, fs, o ms, fs, ' A B N 2.80 (5.45) aa M T AT ufs
B kl. Bauschuttreste, o —= 3.00 (5.21) . 5 kl. Bauschuttreste, > AUt s, . ; A u', h, Holz, A g', geringe . 280 (5.00 .. 1.95 (6.20 : no
! ab 3m vereinz : AUt s, Al utns e ] bei 0,7m U-Bd. h’ al Syl 3.30 (4.86) 30 Bauschutt 3.00 (4.91) . Bauschuttreste A AU ts, A48 5.00) 5T ; m$, fs, u’ A
B U-Bd. B h' Bauschutt 3.25 (4.61) U A, mS, fs, | : ’ 3.40 (4.66) T/U-Bd. . | S fs u' - h', Bauschutt, lnn 3.60 (4.65) e .
: X S fo o A vereinz U-Bd., : 4.40 (4.33) aa B i ms,1s, u, e ZgR., 6rtlich .. , = -B A, S, ms,
N A ms, 1S, u, kl. ZgR. -5 - — — U, ts, h' A g', sehr geringe sy LA mS, u — , -aa u', h', Bauschutt
! g’ sehr geringe 4.30 (3.91) N = D Tus A aa . Bauschuttreste, s u .- U fs 4.30 (3.85 T
] ,us, 4.00 (3.80) (3.85)
. — 4.00 (3.86) A4~ Bauschuttreste E e — ! 4.45(3.71) — 4.00 (3.91) L Aschereste B 4.60 (3.65) e o2 '
5.20 (3.43) : 4.65(3.35)  |** . = £50(3.57) E T, u, fs* 4.70(3.36) | ==|| : A Su ha N " 5 4.45 (3.70, N~—7S. g5, fs"
N = , , % S. . u, - T, ufs h B " h' .. B . sehr e,rig’e . 4.80 (3.00) . mS : U, fs* s, 4.90 (3.25) = Utsh
— e Ut s, h' 5.00 (2.86) o geringe Bauschuttreste - e aa . mS, gs, fs, . 470 (3.21 = B gh ttg ‘ — - - o t .
E Ut s h' 5.40 (2.60) o S-Bd N 5.60 (2.61) 0 N AUt s, 6.20 (2.53) — 5.40 (2.66) U-Bd. : ms, fs, gs, 5-40 (2-51)2 - .A. _Uazsi'u}(,’;ii:enreste _:_.. 5,40 (2.40) aa U, s* 5.60 (2.65) e .z,
— T, u, fs' S, u, g', geringe L bis 6,5m h, . e . g, U-Bd. : : - S . : : == - <e
6.50(2.13) = 6.00 (2.00) aa g Y 6.00 (1.86) ‘.A.' Bauschuttreste . ﬁ vereinz S, : mS. fs. as’ o3 22 6,00 (1.97) WS rgS,fS,f;l_‘h 5.80 (2.19) - B ’ 6.20 (2.05) aa U .
Al Yts " By S ut g aaf (0B . e : 6.70 (1.46 T B endadiung - c s 1o 6.80 (1.45) <~ 6.80 (1.45 . ms, gs N m$, gs, fs'
7.40 (1.23) S kl. Bauschuttreste o A U g, 2 ° 7.30(1.43) . c .70 (1.46) . A mS, gs, U’ . 6.40 (1.40) <7 6.40 (1.40) C .80 (1.45) <7 6.80 (1.45) . 1o oy
. . d mS, gs, fs', 6;3 g);g . geSrmge Bauschuttreste °: 7.00 (1.07) N . mS, fs, gs, . 7 24 (0,92 . 7,00 (0.91) g’ Sandauffiillung . 18.10.1993 0 15.10.1993 I 7.01 (1.14 t .
. e H/S-Stiicke 7.00 (0. T mS, gs' 44.(0.77) < . A 7.90 (0.83) C u' U-Bd. 5 _1.24(0.92) 7 e -00 (0. d . : . . 14.7.14 .
.. 7.42 [058) < . --O 7 l;‘; 0067174 . o 8.19 :054) v . : 7.47 !059) AV : . 11.7.14 P 750 (0.41 A mS, gs', g/, . 0% mS, gs' : -. mS, gs .
8.38(0.25) <~ |&¢ 23.06.14  _7.70(0.30) . 7.50 (0.36 ool ms gs. g e e 7.85(0.22) < | 11.7.14 .. 24.06.14 - .- L20(047) 7 va11 g 1:50(041) 4= Sandauffiillung . .: ’ 8.00 (0.25) c °:
23.06.14 . AL , 011211 go0(0.14)  |** o 23.06.14 - : . o o 8.00(-0.09) |s=| mS gs' . : 8.20(-0.05)  fs«
— T u,fs, h — d : mS, gs, fs' o, ., .. o 8.00 (-0.20) e '2 T h
. 8.50 (-:0.50) oo o5 mS, gs', u' mS, gs, tw. . vereinz g' 0 "/';Srelisz és 20 ms, gs' - 8.70 (-0.55) — il
" mS, gs, fs', o oo T 5 fs', tw. g' s ° , : ’ o °§ , 3 .o 5o mS, gs, fs', .
. Voroine g, .. 9.00 (-1.14) . . 0o m'S, gs,}fs, . vereinz T/U-Linsen ) mS, gs, 'fs 9.00 (-1.09) - = . vereinz T/U-Linsen o9
o bei 7,56m schluffig . .. . 5 g, vereinz s : bists, g 00 . N
; , . ;. ms, gs' 0% 9.70(-1.63) - . g oo K vereinz mS-Bd. 0 mS, gs . . ’
. o S osbi 10.00 (-2.14) | =% . K e L : 10.00 (-2.09) e .. | mSgsis
o s, ms, g3 bis . : - fS, ms, u, . 22 e . : .
: gs. 9 P e mS, gs .. . bei 11,40m o c ‘. mS, gs :
5 5 . 9 .. e H-Bd. . i - :
. . 11.00 (-3.14) s o e — : - .o . 11.00 (-3.09) a0 a0 11.30 (-3.15) .
12.00(-3.37) % : B " e 11.50 (-3.43) | 12.00 (3.27) . g . : ms, gs*, fs'
26 .. mS, gs* h', 12.00 (-3.79) o .. mS. gs* fs' . o . mS. gs' g . " g J o
: : : : , gs*, fs', o 12.00 (-3.84 . 95, g . .00 (-3. T-Bd. (3cm,
12.00 (-4.00) : 12.00 (-4.14) ) geringe Holzreste 12.00 (-3.93) o 0 12.00 (-3.94) ( ) 12.00 (-4.09) - 12.00 (-4.01) . 12.00 (-3.85) (3cm)
: Legende
5 mS, gs
13.00 (-5.14) . : steif A A (Auffiillung)
: . mS/gS, g weich - steif Wow U (Sch
14.00 (-6.14) |4+ s (Schluff)
* weich
-.- mS/gS, g’ H (Torf)
15.00 (-7.14) o
== T (Ton)
S (Sand)
O o i
° 5 G (Kies)

Héhenmalistab: 1:100
Datei: 11870-101_Ani4-1.bop
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Baugrunds und der Griindungsmaéglichkeiten
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Geotechnisches Langsprofil
fiir den Bereich der Deichkrone
von Deichkm. 5+800 bis 7+00

GLB-2011-BS-14 GLB-2011-BS-15 6+
GLB-2011-BS-11 NN +8,85 m NN +9.03 m GLB-2012-BS-24 BS-6+400DK GLB-2012-BS-25 GLB-2011-BS-19 55015000k
- - - , _ _ _ : m
NN +8,29 m GLB-2011-85-17 NN +8,62 NN +8,45 m NN +8,60 m NN +8,49 m GLB-2011-BS-21
’ — +0. m
A& s omsh . - NN +8,01
| A . mS, h, 0.30 (8.73) : g —] __ AUt fs,
i 1 u' g, gering ;A:_ g Baicﬁlj;:tkereste — 0.40 (8.22) M Mu I\ A, mS, fs, 0.20 (8.40 E-I L — A S, g, u,h, B ms, gs, .';‘Schlacke,
0.15 (8.14) /f\ Pflasterstein A Schiackereste, 0.65 (8.38 A Sehiackereste A £S/ms, h, A 1S, u, h', 0.20 (8.25) “B u', h', Pfir. A U, fs, h, 0.40 (8.09) | 5 [~~__Schlackereste 0.25 (8.51) N Piir. rrin
0.40 (7.89) ala fS, Sandauffiillung 0.40 (8.45) = Wurzelreste S s os o < u', g', Bauschuttreste, |75 Wurzelreste, | 1.00 (7.60) s Wurzelreste A U fs t' = 0.15(7.86) ~ A ~__Mu
4 S, g u, b, |4 | U st h g, o3 g}cmgfsf;i:éen A Schlackereste, ‘S sehr gering - - 1.00 (7.49) — n' Auffiillung? N 0.60 (7.41) =] Bauschutt
1.10(7.19) /I\ geringe Bauschuttreste 1.30 (7.55) A Bauschutteste 2.00(7.03) <7 1.60 (7.43 A Sandauff[]llu;lg 0.40 (7.78) — Wourzelreste 1.00 (7.62) A Rotsteinreste N | A U’, fs, t', i Uth fs' . 1.00 (7.01) A S, u, g, Bauschutt
1.50 (6.79) Ut h' fs o028 /TEN\ TS.98 0 20.11.11 LIRS A TS, s, g N 2000662 |.B] fSu = 2.00(6.60) |+a] " 1.60 (6.89) | \_Auffiilung? AUE s
Al sug 1.60(7.25) | A\ \Sandautilung 2.00(7.03) / |A| \_Sandauffiliung 1.00(7.18) /' f a0\ \ Wurzelreste - 7| Aauts " SN Ut fs by Lol AR A Bauschutt
2.00 (6.29 P Sandauffiillung 200 (6.85 ) mS, gs, g’ B mS, gs, g, Eax urs, g A_ £S, u* h o | b A U’, fs* 1 2.00 (6.49 'Z Auffilluna? . i & ,u, 2.00 (6.01)
2.50 (5.79) / Ut h' fs' 2.00(6.85) ] Mung 3.00 (6.03) | Sandauffiillung . geringe Bauschuttreste, 3.00 (5.62) . . 3.00 (5.60) M h U. t fs, ms" s b
ala 3 mS, gs, g, — 1.60 (6.58) A Wurzelreste 0 | 3.00 (5.49) “ Auffiillung? Bauschutt +
S, g uh 3.00 (5.85 A Sandaélffﬁllung A mS, gs, g', 5 TR . | oo L . . 1 uffillung? = A sond
Al g 3.00(5.85 / | A \ Sandauffiiling 4.00 (5.03) . Sandauffiillung -  fs* wl s | A U, fs* t, , an 3.00 (5.01)
3.50 (4.79) . auschu 4.00 (4.85) mS, gs, Sandauffiillung -3 2.00(6.18) n Wurzelreste : T 3.80 (4.65) | /5 h' E LJ,’ i‘\s ;f"ll ” 4.10 (4.66) 2
AA" Ui g A mS, gs, g’ 3.00 (5.18) A fS/U, h', 4.00 (4.62) - | 4.00 (4.60) J-A- 4.00 (4.49) ala , Auffallung: . . — A Bauschutt +
4.00 (4.29) i A mS, gs, Sandauffiillung 0 Sandauffiillung 4.00 (4.18) — U, fs* h', N ' - 1 = Sand
‘B 5.00(3.85 | ® 5.00(4.03) 1 = Al Lt —|! s ol st : T, u,fs' 4.00 (4.01)
* 5 . . ' ' . Yy ’ s 19 8, . ’ g ;
A S, mS, v, : s . A U fs b 5.00(3.62) |+ ! 5.00 (3.60) e A R, Auffiillung? = h A mS, gs, g’
5.00 (3.29 3 ] > 9% g 4.80 (3.38) vermutl. Auffiillung s , ' Y 5.10(3.39)  |ea 5.40(3.36)  |aa 4.40 (3.61) ~f——[~__Sandauffiillung
-00 (3.29) A mS, gs, Sandauffiillung 1 Sandauffiillung 3 A U, fs, t, .o , == -
P S mS. u* 6.00 (2.65 : i 6.00 (3.03) . - U, fs, ht 5.60 (3.02) ] h'. Kulturschuttreste — T, u,fs h B UAS, t h' 5.20 (3.29) L U/S, Auffiillung? 5.70 (3.06) <7 — a Ut hfs'
Al 1y geringe 00(2.85)  {.] 1 5.40 (2.78) : vermutl, Auffiillung - 5682777 | ) 5.80 (2.80) Ut h,fs' 11.7.14 ala 5.40(2.61)  |*%|  Sandauffiillung
. > 9, . . . A~ o mS. fs. u 24.06.14 5 -2} U fs, t' 6.00 (2.49) ae o T,u,fs, h' - - oo
5.70 (2.59 2| Bauschuttreste ; A msS, gs* Sandauffiillung : ) 18, A — , fs, t, ae , u, fs, b,
Q U, s, h', vermutlich A mS, gs, Sandauffiliung 7.00 (2.03) % _ U, t* h, fs' 6.40 (2.22) : ) 6.00 (2.60 _ h' B . ab7ms 6.00 (2.01) i mS, fs%, v’
(2.29) : uffiillung -00 (1. c - : - |, 1S — e ' — /U, h, fs' — 6.20 (1.81 s s
.00 (2. .- 7.00 (1.85) . .40 (1. .40 (1. i Ut .80 (1. — b, — .20 (1.81) ~7
6.70 (1.50) < 5:00(2.29 L ALgfuIlun : 7.20 (1.65) . ] 5 gon g 6;(;(1117181) <~ 6.40 (1.78) - 213 01.49) < 200(162) =] 1 6.80 (1.65) = 207 (153 < 7.00(1.60)  |aa| U thfs P 7.10 (1.66) - 67717 .t ’
20.11.11  _7.00(1.29) i mS, gs, u 22.11.11 A mS, gs, Sandauffillung 500 (1.09 o Bauschuttreste 7.00 (1.18) o0, mS, fs', u _(_um_os.m - i —(—u31_07_12 — = : o0 t1.00 mS, gs
oo 8.00 (0.85) . - - — — U th fs' 7.80 (0.82) o o mS, fs, gs' i Ut h,fs aa Ut b fs' . . .
. mS, gs' 0 A mS, gs’, g, 7.50 (0.68) v = ' . 8.00 (0.60) aa 8.00 (0.49 = . . -.
8.00(029) |=*% y ) 8.50 (0.53) : Sandauffiillung - 5 aa\ MS gs U 8.20 (0.25) . — -00 (0.49) s : ms/sS, g'
.00 (0. - A mS, gs, Sandauffiillung mS. fs. i 8.00 (0.18) <7 8.00 (0.18) c : 8.00(0.62) / F | \_h' S : 8.60 (0.00 Ut hfs' 840(009 <7 8.00(0.49) AfasiN___ i 8.00 (0.01 .
.2 9.00¢0.15) |.} " " Sandauffi 23.11.2011 . 8.40 (0.22) : Ut h fs' . -60(0.00) | 8.40 (0.09 as U hfs : .00 (0.01) o
o S gs* . 9.30 (-0.27) g', Sandauffiillung . L . — o A 9.00 (-0.40 O mS, gs*, g' 21.11.11 8.40(0.09) o —L IS S O
c ms, g . c ms, fs', u 9.00 (-0.38) mS, gs .00 (-0.40) , gs” 9.00 (-0.51) | mS, gs* . _ : .
9.00 (-0.71) ‘. '- ) 9.80 (-0.77) A U, 1S, 9.00 (-0.82) ‘.'-" . ‘-- fS, ms, u, -'_ 5 . msS, gs bis 00 mS, gs*, g
i mS, gs, Sandauffiiiung 9.90 (-0.87 X - | mses :|  U-Bd, H-Bd. o] ms.gst g ! - .| gufs TU-Bd, 9.00(-0.99) |2
. ' ] X ' i 0 © ' 08 Y . - 95, ° Holzkohle ..
o mS, gs 10.35 (-1.50) | .1 10.00 (-0.97, - H 50 mS, fs 10.00 (-1.38) == 10.10 (-1.65) - 10.00 (-1.40) 10.00 (-1.57)  |%s » 0.30 (-1.29 - zn’S, fs, u,
10.00 (-1.71) . Ut h, fs' 10.30 (-1.27, s N\_TS, Torf, u" 10.00 (-1.82) L = e 29 .30 (-1.29) o e
10.90 (-2.05) £== Grabensohle 10.60 (-1.57) /' f== mS, gs*, u . mS, gs 10.00 (-1.99) A== > 959
11.20 (-2.35) mS, Teil Kernverlust 11.00 (-1.97) . mS, gs : ms, gs, fs" 11.00 (-2.51) . . I, 10.00(-1.99)
12.00 (-2.97) |3 = m$S, gs' . g " .
e 5 * mS, gs 12.00 (-3.24) .
. ms 12.00 (-3.55) . 12.00 (-3.51) * .
13.00 (-3.97) > E mS, gs, g’
. e z. Teil Kernverlust Legende
. mS, fs' 13.00 (-4.51) . .
14.00 (-4.97) . . . : : steif - halbfest A A (Auffiillung)
T, mS L. m$, gs, z. ‘ ‘
15.00 (-5.97) 29 - Teil Kernverlust weich - steif L:‘ U (Schiuff)
o 28
15.00 (-6.51) ) weich
- T (Ton)
oo S (Sand)
el G (Kies)
0 o

Héhenmalstab: 1:100
Datei: 11870-101_Anl4-2.bop
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Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 6.1
Az. 11870-101

Umsetzung Generalplan Kiistenschutz - Machbarkeitsstudie Stadtstrecke
Generelle Beurteilung des Baugrunds und der Griindungsmaéglichkeiten

fiir die baulichen MalBnahmen

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Kérnungslinien

<
Q@ 3 o = = . k5
£ g 5 = > c T c o B s |22 = 5 2
S s |o|les|8|s & S|5|2 |5 |2 |88l 58
£ ¢ |5|8|5|8 38 5|2 |85 |3 |¢|s8|2)| 83
Bohrung Schicht i s |la|e|o|o o x|[E |2 |a |2 |22|L| 248
Ir\?r- Nr. Probe vrc:]n bn'f m Probenansprache im Labor E E ;o s Anlfg?ag 63 g g
1 | BS-4+2DK 1 0,00 0,40 | 0,30 mS fs u' h, Wurzeln
2 | BS-4+2DK 2 0,40 5,20 | 0,80 mS gs fs' u', wenig Bauschutt (+)
3 BS-4+2DK 3 0,40 | 520 1,50 mS gs fs' u', Bauschutt (++)
4 | BS-4+2DK 4 0,40 5,20 | 3,00 mS gs fs', Bauschutt, T/U-Bd. (+)
5  BS-4+2DK 5 0,40 5,20 | 4,50 U t's h' (w), Bauschutt (++) 0,209 2,06 1,70 3,2
6  BS-4+2DK 6 520 6,50 | 6,00 U t'sh'(w) 0,183 2,18 1,85
7 | BS-4+2DK 7 6,50 7,40 | 7,30 U t's h' (w), Bauschutt (++) 0,182 2,13/ 1,80
8 | BS-4+2DK 8 7,40 12,00 8,50 mS gsfs'g'
9 | BS-4+2DK 9 7,40 | 12,00 10,00 mS gs fs' A
10 | BS-4+2DK 10 7,40 12,00 11,50 mS gs fs'g'
11 | BS-4+2DF 1 0,00 0,40 | 0,30 Bauschutt, mS fs gs' u' h' (++) 58
12 | BS-4+2DF 2 0,40 6,00 | 0,80 Bauschutt (++)
13 | BS-4+2DF 3 0,40 6,00 | 1,50 Bauschutt (++)
14 BS-4+2DF 4 0,40 6,00 | 3,00 Bauschutt, mS fs gs' u' (++)
15 | BS-4+2DF 5 0,40 6,00 | 4,50 Bauschutt (++)
16 BS-4+2DF 6 0,40 6,00 | 5,80 Bauschutt, mS fs gs' u' g' (++)
17 | BS-4+3DK 1 0,00 | 0,10 0,10 mS fs u' h, Grasnarbe
18 | BS-4+3DK 2 0,10 0,70 | 0,50 mS fs gs' u, Bauschutt , T/U-Linsen (+) A
19 | BS-4+3DK 3 0,70 | 465 1,00 Bauschutt, mS fs u gs (++)
20 | BS-4+3DK 4 0,70 4,65 | 1,50 U t's h' (w), Bauschutt (++) 0,192 2,10/ 1,76
21 | BS-4+3DK 5 0,70 4,65 | 3,00 U t's h' (w), Bauschutt (++) 0,166 2,10/ 1,80 A
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22 | BS-4+3DK 6 0,70 4,65 | 4,00 U t's'h' (w), Bauschutt (++) 0,248 2,02 1,62 3,9
23 | BS-4+3DK 7 465 5,40 @ 5,00 U tsh (w);mSfsu 0,204 2,09 1,73
24 | BS-4+3DK 8 5,40 6,00 | 5,80 Tufs' h' (w-st) 0,295 1,96 1,51 5,3
25 | BS-4+3DK 9 6,00 7,70 | 7,50 mS gs fs', H/S-Bd.
26 | BS-4+3DK 10 | 7,70 8,50 | 8,20 Tufsh'(w) 0,271 1,98 1,56 4,5
27 | BS-4+3DK @ 11 8,50 12,00 10,00 mS gs* fs' g’
28 | BS-4+3DK 12 | 8,50 12,00 11,50 mS gsfs'g' A
29 | BS-4+4DF 1 0,00 0,30 | 0,30 Schotter, mS fs u' (+)
30 BS-4+4DF 2 0,30 2,00 | 0,70 T us h' (w-st), Pfl-R. 0,180 2,13 1,80 3,9
31 BS-4+4DF 3 0,30 2,00 | 1,50 Tush'(w-st) 0,210 2,07 1,71 A
32 BS-4+4DF 4 2,00 3,60 | 3,00 Tush'(w) 0,269 1,95 1,54
33 BS-4+4DF 5 3,60 5,30 | 4,00 T u's (br-w), Bauschutt (++) 0,243 2,03 1,64
34 BS-4+4DF 6 3,60 5,30 | 5,00 T u's (br-w), Bauschutt, Holz (++)
35 BS-4+4DF 7 5,30 6,00 | 5,80 mS fs gs g' u'
36 @ BS-4+6DK 1 0,00 | 0,20 0,20 Bauschutt, mS fs gs u' (++)
37  BS-4+6DK 2 0,20 3,00 | 0,70 Bauschutt, mS fs u gs' h' (++)
38  BS-4+6DK 3 0,20 | 3,00 1,50 Bauschutt, mS fs u gs' (++)
39 BS-4+6DK 4 0,20 3,00 | 3,00 Bauschutt, mS fs gs' u', U t's (++)
40 | BS-4+6DK 5 3,00 4,30 | 4,00 mS fs gs' u A
41 | BS-4+6DK 6 4,30 5,60 @ 5,00 Tufs h (st) 0,258 1,97 1,57 6,0 2
42 | BS-4+6DK 7 5,60 12,00 6,50 mS gs fs'
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43 | BS-4+6DK 8 5,60 12,00 8,00 mS gs 2
44 | BS-4+6DK 9 5,60 12,00 9,50 mS gs fs'
45 | BS-4+6DK 10 | 5,60 12,00 11,00 mS gs fs' 2
46 | BS-4+6DK 11 5,60 12,00| 11,90 mS gsfs'g'
47  BS-4+6DF 1 0,00 @ 0,10 - Keine Probeentnahme
48 | BS-4+6DF 2 0,10 0,25 | 0,20 Bauschutt (Schotter), mS fs gs u' (++)
49 | BS-4+6DF 3 0,25 0,65 | 0,50 Bauschutt, mS fs gs' u h' (++)
50 BS-4+6DF 4 0,65 2,10 | 0,80 Ut'sh'(w-st) 0,170 2,14| 1,83 2
51 BS-4+6DF 5 0,65 2,10 | 1,80 Ut sh' (w-st) 0,227 2,03 165 44
52 |« BS-4+6DF 6 2,10 2,40 | 2,20 mS gs* g'
53 BS-4+6DF 7 2,40 3,50 | 3,00 mS gs fs'
54 | BS-4+6DF 8 3,50 | 6,00 | 4,80 mS gs fs', T/U-Linsen.
55 BS-4+6DF 9 3,50 6,00 | 5,80 mSgsfs'g'
56 = BS-4+8DK 1 0,00 0,30 | 0,30 Bauschutt, mS fs gs' h' u' (++)
57 BS-4+8DK 2 0,30 4,50 | 0,70 Bauschutt, mS fs gs' u' h', U t's (++)
58 BS-4+8DK 3 0,30 4,50 | 1,50 mS gs' fs' u, Bauschutt (++) 2
59  BS-4+8DK 4 0,30 4,50 | 3,00 mS gs' fs' u, Bauschutt (++)
60 | BS-4+8DK 5 0,30 4,50 | 4,20 mS gs' fs' u, Bauschutt (++)
61 | BS-4+8DK 6 4,50 7,00 4,90 Utsh mSfsu'
62 | BS-4+8DK 7 4,50 7,00 6,20 U ts h (w), Muscheln (+) 0,420/ 1,78 1,25 6,7 .2
63 | BS-4+8DK 8 7,00 9,70 | 7,50 mS gs fs'
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64 | BS-4+8DK 9 7,00 9,70 | 9,00 mSgsfs'g'
65 | BS-4+8DK 10 | 9,70 11,50 10,00 fS ms* u'
66 | BS-4+8DK 11 | 11,50 12,00 12,00 mS gs* fs' g'
67 | BS-4+8DF 1 0,00 | 0,10 - Keine Probenentnahme
68  BS-4+8DF 2 0,10 0,25 | 0,20 mS g fs gs' (+)
69 | BS-4+8DF 3 0,25 0,45 | 0,40 Bauschutt (++)
70 BS-4+8DF 4 0,45 0,75 | 0,60 Tufs' h(w) 0,278 1,97 154 7,3
71 | BS-4+8DF 5 0,75 2,50 | 1,00 Bauschutt (++)
72 BS-4+8DF 6 0,75 5,50 | 1,80 Bauschutt (++)
73 | BS-4+8DF 7 0,75 2,50 | 2,50 Bauschutt (++)
74  BS-4+9DK 1 0,00 | 0,15 0,15 Betonbruch, Schotter (++)
75 | BS-4+9DK 2 0,75 0,30 0,30 fS ms u', wenig Betonbruch (+) 4
76 | BS-4+9DK 3 0,30 0,60 | 0,50 mS gs fs', Bauschutt
77 | BS-4+9DK | 4 0,60 2,60 | 0,80 fS ms u'
78  BS-4+9DK 5 0,60 2,60 | 1,90 fSms u'
79  BS-4+9DK 6 2,60 4,40 | 3,00 U t's h' (st), Bauschutt (++) 0,140 2,07| 1,82
80 | BS-4+9DK 7 2,60 4,40 | 4,00 U t's h' (w), wenig Bauschutt (+) 0,269 1,94 153 5,5
81 | BS-4+9DK 8 4,40 6,20 5,00 Tufs*h'(w) 0,231 2,02 1,64
82 | BS-4+9DK 9 4,40 6,20 @ 6,00 T u fs* h' (w-st) 0,201 2,09 1,74
83 | BS-4+9DK 10 | 6,20 7,30 | 7,00 mS fs gs' 4
84 | BS-4+9DK 11 7,30 7,90 | 7,50 mS fs gs' u', T/U-Bd.
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85 BS-4+9DK | 12 7,90 12,00 9,50 mS gs fs' @'
86 BS-4+9DK | 13 | 7,90 | 12,00 11,50 mSgsfs'g'
87 | BS-5+0DK 1 0,00 0,45 0,30 mS fs u h', Bauschutt (++)
88  BS-5+0DK 2 0,45 1,70 0,70 mS gsfsg'
89 | BS-5+0DK 3 1,70 | 2,70 | 2,10 mS fsgs'g'uh' 3
90 | BS-5+0DK 4 2,70 3,40 | 3,00 mS gs fs u', Bauschutt, T u fs ms (+)
91 | BS-5+0DK 5 3,40 4,70 4,30 Tus'h' (w-st) 0,236/ 1,98 1,60 3
92 | BS-5+0DK 6 4,70 5,40 | 5,20 mS gs fs u' 3
93 | BS-5+0DK 7 540 12,00 6,80 mS gs fs' g', T/U-Linsen
94 BS-5+0DK 8 540 12,00 8,00 mS gs fs'
95 | BS-5+0DK 9 540 12,00 9,50 mS gs fs'
96 BS-5+0DK | 10 | 5,40 | 12,00 11,50 mSgsfs'g'
97  BS-5+0DF 1 0,00 0,10 0,10 mS fs u' h', wenig Bauschutt, Pfl-R. (+)
98 BS-5+0DF 2 0,10 = 1,00 0,70 Bauschutt, mS gs u' (++)
99  BS-5+0DF 3 1,00 2,30 | 1,80 Bauschutt, Uts h', mS gs u', (+) 0,250/ 2,02 1,62 5,1
100 | BS-5+0DF | 4 2,30 6,00 3,00 mS gs* fs' g'
101  BS-5+0DF 5 2,30 6,00 4,50 mS gs* @' 3
102 | BS-5+0DF | 6 2,30 6,00 5,80 mS gs* fs' g'
103  BS-5+2DK 1 0,00 0,20 0,20 fS ms u' h', Pfl-R., Bauschutt (++)
104 | BS-5+2DK | 2 0,20 2,30 0,70 Utsh', mSfs u'h', Bauschutt (++)
105 BS-5+2DK 3 0,20 2,30 1,80 mS fs u' h', Bauschutt (++)
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106 BS-5+2DK @ 4 2,30 3,30 | 3,00 mSfsu'gs'g' h (++) 95 4
107 BS-5+2DK 5 3,30 4,45 | 4,00 Ut'sh'(w) 0,155 2,22 1,92 4
108 BS-5+2DK 6 4,45 6,70 | 4,60 mSgsfsu'g'
109 BS-5+2DK 7 4,45 6,70 | 5,00 mSgsfsu'g'
110 BS-5+2DK 8 4,45 6,70 | 6,00 mSgsfs'u'g' 4
111 BS-5+2DK 9 6,70 12,00 7,50 mS gs* fs' g’
112 BS-5+2DK | 10 | 6,70 12,00 9,00 mS gsfs'g'
113 BS-5+2DK | 11 6,70 12,00 10,50 mS gs fs'g'
114 BS-5+2DK | 12 | 6,70 12,00 11,80 mS gsfs'g' .5
115 BS-5+4DK 1 0,00 0,15 | 0,10 mS fs gs' u' h', Bauschutt (++)
116 BS-5+4DK 2 0,15 5,80 | 0,70 U t's h', Bauschutt (st) (++) 0,129 2,07| 1,83
117 BS-5+4DK 3 0,15 5,80 | 1,50 U t's h', Bauschutt (st) (++) 0,125 2,09 1,86 3,0 5
118 BS-5+4DK @ 4 0,15 5,80 | 3,00 mS gs fs' u', Bauschutt (++)
119 BS-5+4DK 5 0,15 5,80 | 4,00 Bauschutt (++)
120 BS-5+4DK 6 0,15 5,80 | 5,00 Bauschutt (++)
121 | BS-5+4DK 7 5,80 | 12,00| 7,00 mS gs* fs', T/U-Linsen
122 BS-5+4DK 8 5,80 12,00 9,00 mS gs* fs', T/U-Linsen
123 | BS-5+4DK 9 5,80 | 12,00 11,00 mS gs* fs' g', T/U-Linsen
124 | BS-5+4DF 1 0,00 0,15 - mS gs fs', Schotter, Zement (++)
125 BS-5+4DF 2 0,15 0,45 | 0,20 mS gs fs', Bauschutt (++)
126 BS-5+4DF 3 0,45 3,20 | 0,50 Bauschutt (++)
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127 BS-5+4DF 4 0,45 3,20 | 1,50 Bauschutt (Ziegel), S u* t' (++)
128 BS-5+4DF 5 0,45 3,20 | 3,00 U t's h', Holz, wenig Bauschutt (+)
129 BS-5+4DF 6 3,20 4,10 | 3,80 U t's h', Bauschutt, Holz (+) 0,258 2,08 1,66
130 | BS-5+4DF 7 4,10 5,50 | 5,00 U s h, Bauschutt (+)
131 BS-5+4DF 8 4,10 5,50 | 5,50 U s h', Bauschutt (+)
132 | BS-5+4DF 9 5,50 | 6,00 - Kernverlust
133 BS-5+6DK 1 0,00 0,10 | 0,10 fSmsu'h, Pfl-R.
134 BS-5+6DK 2 0,10 0,50 | 0,50 mS gs fs', Betonbruch (++)
135 BS-5+6DK 3 0,50 1,00 | 0,80 mS gs fs' h', Bauschutt (++)
136 BS-5+6DK 4 1,00 | 1,40 | 1,30 mS gs fs' h', Bauschutt (++)
137 BS-5+6DK 5 1,40 1,95 | 1,80 Tufsh'(st) 0,170 2,14 1,83 4,3
138 BS-5+6DK 6 1,95 | 4,30 | 3,00 fS ms* u' h', wenig Bauschutt (++)
139 BS-5+6DK 7 1,95 4,30 | 4,10 fS ms* u' h', Bauschutt (++)
140 BS-5+6DK 8 4,30 | 4,45 | 4,40 mS gs fs'
141  BS-5+6DK 9 4,45 490 @ 4,80 Ut'sh'(st) 0,141 2,21/ 1,94
142  BS-5+6DK | 10 | 4,90 8,20 @ 6,30 mS gs fs'
143 BS-5+6DK | 11 490 8,20 @ 8,00 mS gs fs', T/U-Bd.
144 BS-5+6DK | 12 | 8,20 8,70 @ 8,60 Tush'(w-st) 0,186 2,17 1,83 5
145 BS-5+6DK | 13 | 8,70 11,30 9,80 mS gs fs'
146 BS-5+6DK | 14 11,30 12,00 11,50 mS gs* fs', T/U-Bd.
147 BS-6+4DK 1 0,00 0,20 | 0,15 mS fs h' u', Pfl-R.

Seite 7 von 9




Institut fiir Geotechnik
Hochschule Bremen

Anlage 6.1
Az. 11870-101

Umsetzung Generalplan Kiistenschutz - Machbarkeitsstudie Stadtstrecke
Generelle Beurteilung des Baugrunds und der Griindungsmaéglichkeiten

fiir die baulichen MalBnahmen

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Kérnungslinien

<
o 3 S, I O = = £
£ S 2|5, & s|[8|e|£|s5 (22|55 52
S s |o|les|8|s & S|5|2 |5 |2 |88l 58
£ ¢ |5|8|5|8 38 5|2 |85 |3 |¢|s8|2)| 83
Bohrung Schicht i s |la|e|o|o o x|[E |2 |a |2 |22|L| 248
I::?r- Nr. Probe vrc:]n bn'f m Probenansprache im Labor E E ;o s Anlfg?agr' 6.3 g g
148 BS-6+4DK 2 0,20 3,80 0,70 U t's h' (st-hf) 0,135/ 2,07 1,83 4,9
149 | BS-6+4DK | 3 0,20 3,80 2,00 U t's h' (st-hf) 0,128 1,88 1,67
150  BS-6+4DK 4 0,20 3,80 3,50 U t's h' (st-hf) 0,077| 2,01 1,87 3
151  BS-6+4DK 5 3,80 6,80 5,00 T ufs h' (w-st) 0,190 2,10 1,77 3,8
152  BS-6+4DK 6 3,80 6,80 6,30 Tufsmsh'(w) 0,292 1,93 1,50
153 | BS-6+4DK | 7 6,80 8,20 7,50 mS fs gs' 3
154 ' BS-6+4DK 8 8,20 1,00 8,30 fS ms u, H-Bd., T/U-Bd.'
155 | BS-6+4DK | 9 8,20 10,00 9,80 fS ms u, H-Bd., T/U-Bd.
156 BS-6+4DK | 10 | 10,00 | 12,00 11,50 mS gs fs' @'
157 BS-6+4DF 1 0,00 0,20 | 0,20 mS fs u h', Pfl-R.
158 BS-6+4DF 2 0,20 1,75 0,70 Ut'sh'(w) 0,214| 2,11 1,74 4
159 | BS-6+4DF 3 0,20 1,75 1,50 T ufs h' (w-st) 0,306 1,98 1,52
160 BS-6+4DF 4 1,75 | 3,00 | 2,80 mS gs fs
161 BS-6+4DF 5 3,00 3,80 3,50 Tufsh', fSmsu 0,255 2,02 1,61 3,7
162 BS-6+4DF 6 3,80 6,00 4,80 mS gs fs
163 | BS-6+4DF 7 3,80 6,00 5,80 mS gs fs
164 | BS-6+6LS 1 0,00 | 1,10 0,30 mS h u fs gs', wenig Bauschutt (+) 11,4
165 BS-6+6LS 2 0,00 1,10 0,90 mS h u fs gs', Bauschutt (+)
166 BS-6+6LS 3 1,10 | 2,00 | 1,80 mS u fs gs'
167  BS-6+6LS 4 2,00 3,80 2,80 Tufs' h' (w-st) 0,324/ 1,90 1,43 5
168 BS-6+6LS 5 2,00 3,80 3,60 Tuhfs' (w), H-Bd. 0,616/ 1,58 0,98 10,4
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169 BS-6+6LS 6 3,80 6,00 | 4,80 mS gs fs', H/U-Bd.
170 BS-6+6LS 7 3,80 6,00 | 5,80 mS gs fs', T/U-Bd.
171 | BS-6+8DK 1 0,00 | 0,25 0,20 U fs ms h t' gs', vereinz. g, Pfl-R.
172 | BS-6+8DK 2 0,25 4,10 | 0,80 Ufsmst gs'h' 0,134 2,21 1,95 5
173 BS-6+8DK 3 0,25 4,10 | 1,50 U fs mst gs'h' (w-st) 0,169 2,17 1,86 3,7 5
174 | BS-6+8DK 4 0,25 4,10 | 3,00 Ufsmst gs'h', mSgsfs'u 0,134 2,16 1,91
175 BS-6+8DK 5 0,25 4,10 | 3,80 T ufs ms'h' (w-st) 0,218 2,08 1,71 .6
176 BS-6+8DK 6 4,10 5,40 | 5,00 Tuhfs' (st) 0,249 2,00 1,61 6,2 .6
177 BS-6+8DK 7 540 7,10 | 6,50 Tufs h' (w-st) 0,254 1,94 1,55
178 BS-6+8DK 8 7,10 12,00| 8,00 mS gs* fs'
179 BS-6+8DK 9 7,10 12,00 9,50 mS gs* fs'
180 | BS-6+8DK 10 7,170 | 12,00 11,50 mS gs fs', T/U-Linsen
181 BS-6+8DF 1 0,00 0,20 | 0,20 U hfs t' (st), Pfl-R. 0,287 1,75 1,36 10,0
182 BS-6+8DF 2 0,20 1,10 | 0,70 U fs ms t' gs' h', Bauschutt (++)
183 BS-6+8DF 3 1,10 | 4,50 | 1,50 Ufs hms't, mS gsfs'
184 BS-6+8DF 4 1,10 | 4,50 | 3,00 Ufshms't, mSgs*fs'g'
185 | BS-6+8DF 5 1,10 4,50 4,30 U fs h ms't', mS gs fs', wenig Bauschutt (+)
186 BS-6+8DF 6 4,50 6,00 5,00 mS g gs
187 BS-6+8DF 7 4,50 6,00 5,90 mS g gs
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Institut flir Geotechnik Anlage 6.2
Hochschule Bremen Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Kiistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke

Generelle Beurteilung des Baugrunds und der Griindungsmdéglichkeiten

fiir die baulichen MalBnahmen
Kérnungsbénder
Kérnungsband der sandigen Auffiillungen
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—— BS-4+3DK/0,5 —— BS-4+6DK/4 ——— BS-4+8DK/3 —— BS-5+0DK/2,1

—— BS-5+0DK/5,2 —— BS-4+9DK/0,3 —— BS-5+2DK/3 —— BS-5+2DK/6

Die Koérnungslinien bilden das Kérnungsband ab, die Signatur Kérnungslinien wird deshalb hier nicht differenziert.
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Die Kornungslinien bilden das Kérnungsband ab, die Signatur Kérnungslinien wird deshalb hier nicht differenziert.
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—— BS-4+6DF/0,8m

—— BS-6+8DK/0,8m

—— BS-5+0DK/4,3m

—— BS-6+8DK/3,8m

—— BS-6+4DK/3,5m
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—— BS-4+6DK/5m —— BS-5+2DK/4m —— BS-5+6DK/8,6m

——BS-6+6LS/2,8m —— BS-6+8DK/1,5m —— BS-6+8DK/5m

Die Kornungslinien bilden das Kérnungsband ab, die Signatur Kérnungslinien wird deshalb hier nicht differenziert.
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Die Kornungslinien bilden das Kérnungsband ab, die Signatur Kérnungslinien wird deshalb hier nicht differenziert.
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Institut fiir Geotechnik
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Az.: 11870-101

Umsetzung Generalplan Kiistenschutz
Machbarkeitsstudie Stadtstrecke
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Mittelsand, feinsandig, schw. schluffig,_schw.
25 | == 3 2,00-  3,00] grobsandig, schw. kigéig, sehr geril]ggBauschuttreste SuU 12 81 7 n
" Mittelsand, feinsandig, schw. schluffig, schw.
26 3 3,00-  4,00| grobsandig, schw. klgsm,sehr qerlnqgﬂauschuﬂreste su 14] 76| 10 n
—— Mittelsand, schluffig, feinsandig, schw. grobsandig, .
99 9 3,00-  4,00| schw. kiesig qering Bauschutt%este 9 g SuU 21] 70 n
162 |- — |14 9,00- 10.35| Mittelsand, grobsandig SE 0] 96 4 1,71t

Deichstrecke
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KorngréRBenverteilungen aus Unterlage U 1.2
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